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Tutkimuskohde ja tutkimuksen tarkoitus

Tutkittava rakenne on vuonna terasbetoninen elementtirakenteinen laattakehésilta (TOBI).
Suunnitelmapiirustuksessa ei esitetty suunnittelukuormaa.

Ominaistiedot (mitattu tarkastuksen yhteydessd) ovat seuraavat:

kokonaisleveys [m] 25,61

kannen leveys [m] 17,91

hyodyllinen leveys 17,49

vapaa-aukko [m] 4,0

kannen pinta-ala [m?] 78

alikulkukorkeus [m] 2,8

suunnittelukuorma mahd. PKM 71, EkK1/RKN69 tyypin mukaisesti

Vaylatiedot ovat seuraavat:

ylittava vayla on kaupungin katu, Koljonvirrantie
alittava vayla on kevyen liikenteen vayla, Kappalaisenkujan jatkeena

Tutkimuksen tavoite ja rajaukset

Erikoistarkastuksen tavoite oli tutkia sillan kunto edellisissa yleistarkastuksissa havaittujen
vaurioiden takia korjaussuunnittelun lahtotiedoiksi.

Tarkastuksessa noudatettiin ohjetta LO28/2018 Taitorakenteiden erikoistarkastusten
laatuvaatimukset tutkimussuunnitelmassa (liite 2) esitetyin poikkeuksin.
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4.1

4.2

Lahtotiedot

Lahtotietoina tarkastukselle toimivat edellisen yleistarkastuksen tiedot.

Edellinen yleistarkastus on tehty 2017 (Jonne Laakkonen / Ramboll Finland Oy).
Vakavimmat havaitut vauriot ovat paallysrakenteen vesivuodot, reunapalkkien
rapautuminen ja ruostuminen, siipimuurien halkeilu ja rapautuminen seké kaiteiden

puuttuvat suojaverkot ja korotusosa.
Silta ei ole Taitorakennerekisterissa.
Yhteystiedot

TILAAJA

lisalmen kaupunki, Tekninen toimiala
Kadut- ja ymparistd - vastuualue
Jyrki Kéntta

Pohjolankatu 14

74101 1ISALMI

TYON SUORITTAJA

Ramboll Finland Oy

Paatarkastaja ins. (AMK) Jonne Laakkonen
jonne.laakkonen@ramboll.fi

Vierimaantie 5

84100 Ylivieska

p. +358 40 525 6253

Suoritetut tutkimukset

Ramboll Finland Oy suoritti tarkastuksen 1.9.2020.

Laboratoriotutkimukset suoritti alihankintana Labroc Oy.

Tutkimusmaarat on esitetty liitteessa 2 Tutkimussuunnitelma.
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6.1

Tutkimustulokset

Tassa osiossa on esitetty kootusti erikoistarkastuksen tutkimustulokset. Aistinvaraiset
havainnot on esitetty kohdassa 7 tutkimustulosten yhteenveto ja johtopaatokset.

RAUDOITTEIDEN KORROOSIO

Seuraavan taulukon yhteydessa on esitetty betonipeitteen liséksi raudoituksia uhkaavan
karbonatisoitumisen keskimaarainen eteneminen seka kloridirasituksen keskimaarainen

tunkeutumasyvyys (=0,05 %CI-).

Betonipeite

Karbonatisoitu

Kloridien tunkeuma

Rakenneosa paaosin missyvyys (ka)
20,05 p-% [mm]
[mm] [mm]
Etumuuri, seinaelementti 1
33-42 22
v/0
Kehéaelementit 1 v/o 31-36 17
@ Etumuuri 2 v/o 32-44 22 0
¥ Kehaelementit 2 v/o 25-32 6
g
@
5 Siipimuuri, elementti 1 vas. 46-57 2
Siipimuuri, elementti 1 oik. 42-52 6 (0]
Siipimuuri, elementti 2 vas. 40-50 5 (0]
Siipimuuri, elementti 2 oik. 39-48 4 20
Reunaelementti 1-2 oikea sp 52-57 4 [0}
-
g
g Reunaelementti 1-2 oikea ap 24-34
©
c
g Reunaelementti 1-2 vasen sp 36-47
x
Reunaelementti 1-2 vasen ap 24-34 [0}
Kannen alapinta, elementti
44-52
1.1,0.5
-
§ Kehaelementti 3 26-32
g
—;‘-u Kannen alapinta, elementti
ut 45-52 12 (0]
2\ 1.9v
g
o Kannen alapinta, elementti
35-40 9 0
1.90
Kehéaelementti 5 25-29 [0}

Taulukko 1. Betonipeitteet.

Maatukien etumuurien betonipeitteet alittavat paaosin nykyisen 40 mm

betonipeitevaatimuksen (Rol1; R4). Betonipeitteet ovat paaosin 32-44 mm ja

kehaelementtien 6-17 mm. Etumuurien seindelementtien karbonatisoituminen on
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keskiméaarin 22 mm. Karbonatisoitumisen aiheuttama teraskorroosio voi uhata raudoitusta
rakenteen elinkaaren aikana. Kloridirasitus on ollut vahaista. Etumuureissa ei mitattu
merkittavasti koholla olevia kloridipitoisuuksia.

Siipimuurien betonipeitteet ovat hyvia, ollen paaosin yli 40 mm. Siipimuurien
karbonatisoituminen on ollut keskiméarin 2-6 mm. Valumapinnoilla on koholla olevia
kloridipitoisuuksia. Korkeimmat kloridipitoisuudet mitattiin siipimuurista 2 oikea, joissa
kloridipitoisuus oli 0-20 mm syvyydelld 0,08 p-% CL ja 20-40 mm syvyydella 0,03 p-%
CL. Merkittavat kloridipitoisuudet eivéat kuitenkaan ole saavuttaneet terdsten tasoa.

Kansilaatan alapinnan kattoelementtien betonipeitteet ovat melko hyvia, ollen paaosin 35-
52 mm. Kehaelementtien betonipeitteet ovat alle nykyisen 40 mm
betonipeitevaatimuksen, ollen 25-32 mm. Kattoelementtien kuivien pintojen
karbonatisoituminen on keskimé&arin 9-12 mm. Alapinnan kuiville pinnoille ei kohdistu
kloridirasitusta. Reunaelementtien ja kansilaatan alapintojen vuotokohdissa
kloridipitoisuudet olivat mittauskohdissa lievasti koholla 0,01-0,02 p-% CL.

Reunaelementtien betonipeitteet olivat vasemmalla puolella pddosin 24-47 mm ja oikealla
puolella 24-47 mm. Karbonatisoituminen on vahaista, ollen keskimaarin 3-4 mm.
Reunapalkkien pintaosissa kloridipitoisuudet olivat mittauskohdissa lievasti koholla 0,01 p-
% CL. Merkittavat kloridipitoisuudet eivat ole saavuttaneet terasten tasoa.

Karbonatisoituminen tutkittiin lierionaytteista. Karbonatisoituminen on edennyt
seuraavasti:

Rakenneosa Karbonatisoituminen Karbonatisoitumis-
kerroin
min [mm] max [mm] ka [mm]
Etumuuri 1, oikea 15 25 22 3,44
Etumuuri 2, oikea
(verkkomainen 4 28 22 »
halkeilu) ,
4 22
Etumuuri 2, vasen 28 3,44
0 6
Siipimuuri 1, oikea 6 0,94
. . 0 2 2 031
Siipimuuri 1, vasen
2 4
Siipimuuri 2, oikea 14 0,62
. . 2 10 5 0.78
Siipimuuri 2, vasen

Taulukko 2. Karbonatisoituminen, alusrakenteet
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oikea

Rakenneosa Karbonatisoituminen Karbonatisoitumis-
kerroin
Al (] max [mm] ka [mm]
Kansilaatan alapinta ) 10 9
) 1,41
1.9, oikea
Kansilaatan alapinta 10 14 12
1,87
1.9, vasen
Kansilaatan ylapinta 0 1
1.9, oikea ! 0.16
Kansilaatan ylépinta 1 4 3 0,47
1.9, vasen
Kansilaatan ylépinta 1 5 1
1.1,0.5 0.16
R | i1-2
eunaelementti 2 8 6 0,94

Taulukko 3. Karbonatisoituminen, paallysrakenne

Sillan rakenneosista mitattiin seuraavia kloridipitoisuuksia (happoliukoinen kloridianalyysi

jauhenaytteistd):

Naytteen ottopaikka Naytteenottosyvyys [CL™ paino- %]
Siipimuuri 1 oikea 0-20 0,02
20-40 <0,01
40-60 <0,01
Etumuuri 2, 0.2, kehéelementti 2 lohkeama 0-20 0,02
20-40 <0,01
40-60 <0,01
Siipimuuri 2 vasen rapautuma 0-20 0,01
20-40 0,01
40-60 <0,01
Siipimuuri 2 oikea 0-20 0,08
20-40 0,03
40-60 0,01
Keh&elementti 1 alapinta, 1.8, 0.1 vesivuoto 0-20 <0,01
20-40 0,01
40-60 <0,01
Kansilaatta alapinta 1.8, 0,1, kuiva 0-20 <0,01
20-40 <0,01
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40-60 <0,01
Kehé&elementti 1.8, 0.9 vesivuoto 0-20 0,01
20-40 0,01
Reunaelementti alapinta 1.8 vasen 0-20 0,02
20-40 0,04
40-60 0,01
Reunaelementti 1.8 oikea 0-20 0,02
20-40 0,01
40-60 <0,01
Taulukko 3. Kloridipitoisuus
Naytteen ottopaikka Naytteenottosyvyys [CL—
paino- 26]
Kannen ylapinta, avaus 1 0-20 <0,01
Kannen ylapinta, avaus 2 0-20 <0,01

Taulukko 4. Kloridipitoisuus, kansilaatan ylapinta
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6.2

VETOLUJUUS JA OHUTHIEANALYYSIT

Betonin vetolujuus tutkittiin lierionaytteista laboratoriossa. Vetolujuuden tutkimustulokset

ovat:

Rakenneosa

Vetolujuus [Mpa]

Pituus

Murtokohta ja -
tapa

Poikkeama

Siipi 1 oikea

2,7

95

Pinnasta 43 - 63
mm, murtopinta
myotailee
kiviainesta

Siipi 1 vasen

1,8

96

Pinnasta 45 - 63
mm, murtopinta
myotailee
kiviainesta

Murtopinnassa @
8 mm teras

Siipi 2 oikea

1,6

109

Pinnasta 4 -9
mm, murtopinta
myotailee
kiviainesta

Siipi 2 vasen

1,2

106

Pinnasta 4 -9
mm, murtopinta
myotailee
kiviainesta

Siipi 2 vasen

1,0 (uusinta)

106

(Uusinta) Pinnasta
35-48 mm,
murtopinta
myotailee
kiviainesta

Etumuuri 2, 0.4

1,8

102

Pinnasta 54 - 65
mm, murtopinta
myotailee
kiviainesta

Etumuuri 1,
oikea

3,0

90

Pinnasta 29 - 42
mm, murtopinta
myotailee
kiviainesta

Etumuuri 1,
oikea (kehd)

2,7

113

Pinnasta 21 - 41
mm, murtopinta
myotailee
kiviainesta

Murtopinnassa @
8 mm teras

Reunaelementti
sivupinta 1.8 0

2,6

85

Pinnasta 52 - 63
mm, murtopinta
leikkaa kiviainesta

Kannen alapinta
190

2,4

163

Pinnasta 65 - 92
mm, murtopinta
myotailee
kiviainesta
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Kannen alapinta

Pinnasta 101 - 0

19v 115 mm,
3,1 141 murtopinta
myotailee
kiviainesta
Taulukko 5. Vetolujuus
Rakenneosa Vetolujuus [Mpa] Pituus Murtokohta ja-tapa | Poikkeama
Kansilaatan Pinnasta11-32mm, 0
ylapinta 1.9, murtopinta
oikea (avaus 1) 18 187 myétéilee kiviainesta
Kansilaatan Pinnasta29-44 mm, O
ylapinta 1.9, murtopinta
vasen, 0,5 m 2,2 185 myotailee kiviainesta
reunasta (avaus
2)
Kansilaatan Pinnasta 38 - 50 mm, Murtopinnassa
ylapinta 1.1, 0.5 murtopinta @ 8 mm terés
(avaus 3) 3,0 108 myétailee kiviainesta

Taulukko 6. Vetolujuus, kansilaatan ylapinta

Ohuthieanalyysien suorittamisesta vastasi Labroc Oy.

Taulukko on yksinkertaistettu yhteenveto tutkimuksen tuloksista, ja perustuu havaintoihin

seka tutkijan niistd tekemaan tulkintaan. Materiaalin tai materiaaliyhdistelman laatua ja

kuntoa arvioidaan asteikolla hyva, tyydyttava, valttava ja heikko.

Rakenneosa Laatu Kunto Rapautuminen
Etumuuri 2, 0.3 (verkkomainen enintaan enintaan Vahaistd
halkeilu) tyydyttdva tyydyttava
Siipimuuri 2 vasen tyydyttdva valttava Voimakasta

Taulukko 7. Ohuthieanalyysien yhteenveto, alusrakenteet
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Tutkimus

Rakenneosa Laatu Kunto Rapautuminen
-Syvyys
Avaus 1, 1.9 oikea 0-76 Hyva Hyva Ei rapautumaa
.. .. Véhdista
Avaus 2, 1.9 vasen 0-76 Hyva Hyva rapautumaa
80-156  Hyva Hyvé -

Avaus 3,1.1,0.5 0-76 Hyva Hyva Ei rapautumaa
Halkeaman Halkeaman
osalta osalta

Kansilaatan alapinta 1.9, 0.1 0-76 tyydyttéva, tyydyttava, Ei rapautumaa
muuten muuten
hyva hyva

C . - - Voimakasta
Reunaelementti sivupinta 1.8 oikea 0-76 Tyydyttava Tyydyttava rapautumaa

Taulukko 8. Ohuthieanalyysien yhteenveto, paallysrakenne

Ohuthieanalyysien tulkinta ja johtopaattkset on esitetty kohdassa 7 tutkimustulosten
yhteenveto ja johtopaatokset.

HAITTA-AINEET

Vedeneriste ei sisdlla haitallisia maaria PAH-yhdisteita eik& asbestia.
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7. Tutkimustulosten yhteenveto ja johtopaatdkset

Ohessa on esitetty johtopaatdkset eri rakenneosien kunnosta. Rakenneosaotsikon
yhteyteen on kirjattu taitorakennerekisterin rakenneosan kuntoarvio.

7.1 PAATYRAKENTEET

Siipimuurit:

Siipimuurien betonipeitteet ovat hyvia, ollen paaosin yli 40 mm. Siipimuurien
karbonatisoituminen on ollut keskimaarin 2-6 mm eiké& néin uhkaa rakenteen
sailyvyytta rakenteen elinkaaren aikana.
Valumapinnoilla on koholla olevia kloridipitoisuuksia. Korkeimmat
kloridipitoisuudet mitattiin siipimuurista 2 oikea, joissa kloridipitoisuus oli viela O-
20 mm syvyydella 0,08 p-% CL ja 20-40 mm syvyydelld 0,03 p-% CL. Kriittiset
kloridipitoisuudet eivat kuitenkaan ole saavuttaneet terasten tasoa.
Siipimuurin 2 vasen vetolujuus on heikentynyt, ollen 1,2 — 1,0 MPa
(korjausalustan raja-arvo 1,5 MPa).
Ohuthietutkimuksen perusteella siipimuurissa 2 vasen on lapi 76 mm naytteen
ulottuvaa pakkasrapautuman aiheuttamaa pinnan suuntaista saroilya
(rapautumaa). Betoni ei ole pakkasenkestavaa kosteusrasituksessa. Kiviaineksesta
30-40% on alkalireaktiopotentiaalista. Reagoinutta kiviainesta ei kuitenkaan
havaittu.
Yleistarkastuksessa tehtiin seuraavia havaintoja:

0 Siipimuurissa 2 v on vakavaa rapautumaa —2 m2 alueella. Siipimuureissa

1 v,1 o, 2 o on merkittavaa rapautumaa yht. 3 m2 alueella.
0 Siipimuureissa pinnoitteen hilseilya yhteensa 8 m2 alueella
0 Siipimuurissa 1 o on maan paineen aiheuttamaa halkeilua yht. 10 m.

Etumuurit:

Maatukien etumuurien betonipeitteet ovat paaosin 32-44 mm. Etumuurien
karbonatisoituminen on keskimaarin 7-22 mm, eika nain todennékoisesti aiheuta
merkittdvaa uhkaa rakenteen sailyvyydelle rakenteen elinkaaren aikana.
Kloridirasitus on ollut vahaista. Etumuureissa ei mitattu merkittavasti koholla
olevia kloridipitoisuuksia.
Ohuthietutkimuksen perusteella etumuurin 2 vasen verkkohalkeilukohdasta
otetussa naytteessa havaittiin kaksi pintaa vasten kohtisuoraa halkeamaa.
Halkeamat ovat todennékdisesti syntyneet puuttellisen jalkihoidon seurauksena.
Betoni ei ole pakkasenkestavaa kosteusrasituksessa. Kiviaineksesta 30% on
alkalireaktiopotentiaalista, reagoineita kiviaineskappaleita ei ole kuitenkaan
havaittavissa.
Etumuurien vetolujuudet ovat yli korjausalustan vetolujuusvaatimuksen 1,5 MPa.
Yleistarkastuksessa tehtiin seuraavia havaintoja:

0 Etumuureissa ruostumista yhteensa 0,6 m2

o Etumuuri 2, toinen elementti vasemmalta, verkkomaista halkeilua koko

elementissa

7.2 REUNAELEMENTTIRAKENTEET

Reunaelementtien betonipeitteet olivat padosin 24-57 mm.
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Karbonatisoituminen on véhaista eikad uhkaa rakenteen sailyvyytta.
Reunaelementtien pintaosissa on alhaisia kloridipitoisuuksia (0,02...0,04 p-% CL).
Kloridipitoisuudet eivat kuitenkaan ole saavuttaneet vield terdsten tasoa.
Ohuthietutkimuksen perusteella oikean reunaelementin betonin kunto on
tyydyttava ja siind havaittiin vahaista rapautumaa. Betoni ei ole pakkasenkestavaa
kosteusrasituksessa. Kiviaineksesta 30% on alkalireaktiopotentiaalista ja
yksittaiset kiviaineskappaleet ovat reagoineet. Vasen reunaelementti on silmin
havaiten pahoin ruostunut ja rapautunut ja siitd ei otettu naytteita (esitetdan
uusittavaksi).
Oikean reunaelementin vetolujuus ylitti korjausalustan vaatimuksen.
Yleistarkastuksessa tehtiin seuraavia havaintoja:

0 Vasemmassa reunaelementissd on vakavaa ruostumista 1m=2 ja

rapautumaa 1m?2
0 Oikeassa reunaelementissa on merkittdvaa rapautumaa 2m=2

7.3 PAALLYSRAKENNE

Kansilaatan ylapinta:

Kansilaatan ylapinta on tutkimustulosten perusteella pdéaosin rapautumaton.
Betoni ei kuitenkaan ole pakkasenkestavaa kosteusrasituksessa. Kiviaineksesta
30-40% on alkalireaktiopotentiaalista Kannen yldpinnan ohuthienaytteissa ei ollut
merkkeja merkittdvasta kosteusrasituksesta, eli vedeneriste on viela paaosin
toiminut.

Kansilaatan ylapinnan vetolujuudet olivat kaikissa avauskohdissa yli 1,5 MPa, ollen
1,80-3,00 MPa.

Paallysrakenteen betonin kiviaineksen reaktiopotentiaali on kohtalainen.

Kansilaatan alapinta:

Suunnittelukuorma tyyppisiltojen mukaisesti mahdollisesti PKM 71, Ek1/RKN69,
suunnitelmaan ei merkitty suunnittelukuormaa. Tarkastuksen perusteella
kehaelementeissa ei havaittu kantavuuspuutteisiin viittaavia vaurioita.
Kansilaatan alapinnan betonipeitteet ovat melko hyvia, ollen paaosin 35-52 mm,
kehaelementtien betonipeitteet ovat pienempia, ollen pddosin 25-32 mm.
Kansilaatan alapinta on tutkimustulosten perusteella rapautumaton. Betoni ei
kuitenkaan ole pakkasenkestavaa kosteusrasituksessa. Kiviaineksesta 30% on
alkalireaktiopotentiaalista. Kannen alapinnan ohuthiendytteessa oli yksittainen 17
mm syva plastinen mikrohalkeama 0,02 mm.

Kansilaatan pintojen karbonatisoituminen on keskimaarin 0-14 mm, eik& nain
uhkaa rakenteen sailyvyytta rakenteen elinkaaren aikana.

Alapinnan kuiville pinnoille ei kohdistu kloridirasitusta. Reunaelementtien ja
kansilaatan alapintojen vuotokohdissa kloridipitoisuudet olivat mittauskohdissa
lievasti koholla 0,01-0,02 p-% CL.

Kansilaatan alapinnan mitatut vetolujuudet olivat hyvia.

Yleistarkastuksessa ei havaittu vaurioita

7.4 PAALLYSTEET

Ajoratojen paallystemateriaali on asfalttibetoni.
Yleistarkastuksessa ei havaittu vaurioita.
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7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

PINTARAKENNE

e Kansilaatan vedeneriste on bitumimatto (jutekangas + bitumi), jonka paksuus on
5-10 mm. Vedeneriste murenee taivuteltaessa ja sen kiinnittyminen kansilaatan
ylapintaan on huono. Vedeneristeen kayttdika on loppunut, mutta
tutkimustulosten perusteella se on vield pddosin toiminut eikd seurannaisvaurioita

ole paassyt syntymaan.
e Vedeneriste ei sisdlla haitallisia maaria PAH-yhdisteita eika asbestia.

KAITEET

e Kaiteiden térmayskestavyys ei vastaa nykyisia vaatimuksia.
e Kaiteissa todettiin seuraavia vaurioita:

o Kaide on liian matala oikealla puolella

0 Vaara kaidetyyppi vasemmalla puolella

o0 Valijohde puuttuu vasemmalta puolelta

o Tiekaiteista tehtiin seuraavia havaintoja:
o Tiekaiteet ovat liian lyhyet tuki 2 oikea seka tukl 1 oikea ja vasen

LITKUNTASAUMAT

e Kehéa- ja reunaelementin valinen sauma vuotaa molemmilla puolilla siltaa yhteensa
1m=2 tai on vuotanut vahintaan paikallisesti.

KUIVATUS

e Ajoradassa on kaksipuoleinen kallistus (—4 %b), korotettu jalkakaytéava on
yksipuoleisesti kallistettu kohti tien reunaa (—2 %)
o Sillassa ei ole varsinaisia kuivatuslaitteita.

SILTAPAIKKA

e Alittavan vaylan paallysteessa purkautumaa kehaelementin kohdalla molemmin
puolin siltaa
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RAMBGLL

8. Toimenpide-ehdotukset

Edella mainittujen seikkojen perusteella sillalle tulisi tehda peruskorjaus 2 — 5 vuoden kuluessa.

Sillan peruskorjaukseen ehdotetaan seuraavia toimenpiteita:

INFRA-LIIKENNE

RAKENNEOSA VAURIO TAI PUUTE KORJAUSVAIHTOEHDOT MAARA PAATOS
Siipimuurissa 2 vasen on vakavaa, VE 1: Siipimuurielementin 2 vasen 7 m?
syvalle ulottuvaa rapautumaa. uusiminen, muutoin uusiminen
Siipimuurissa 1 oikea on maanpaineen rapautumavauriot korjataan ~7 m?
aiheuttamaa halkeilua. paikkaamalla. korjaus
Siipimuureissa 2 oikea ja 1 vasen
merkittavaa rapautumaa. VE 2: Siipimuurielementtien 13 m2
Kaikissa siipimuurissa pinnoitteen uusiminen 2 vasen ja 1 oikea
hilseilya uusiminen, muutoin

rapautumavauriot korjataan
paikkaamalla.

PAATYRAKENTEET Lo . .

VE 3: Siipimuurielementtien 26 m?
uusiminen (4 kpl.)
Kaikkien siipimuurien pinnoitus. 26 m?
Etumuureissa ruostumista 0,6m?2 Etumuurien ruostumisvauriot 1 m?2
korjataan paikkaamalla.
Yhdessa etumuurielementissé 2 vasen on Halkeamien sulkeminen 20 m
verkkomaista halkeilua. (injektointi)
Vasen reunaelementti pahoin rapautunut. Reunaelementtien uusiminen 9m

REUNAELEMENTIT

Oikea reunaelementti merkittavasti
rapautunut.

korkeina, nykyistd leveampina
reunapalkkeina kaiteiden
kiinnityksen mahdollistamiseksi.
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Uusien reunapalkkien suojaaminen
impregnoimalla.

Tutkimustulosten perusteella kansilaatan Kansilaatan ylapinnan 80 m?
ylapinta on paaosin rapautumaton. korkeapainevesipesu
Vedeneristeen kayttoika on kuitenkin eristysalustaksi.
loppunut. Mahdollisten vauriokohtien piikkaus ~10 m?
ja paikkaus
PAALLYSRAKENNE
Kansilaatan alapinnassa on vesivuotoa Vesivuotojalkien puhdistus ja 6 m?
reuna- ja kehaelementin saumasta. kehaelementin kunnostus ja
pinnoitus reunaelementtien
uusimisen yhteydessa.
Vedeneristys on tyypiltaan jutekangas + Vedeneristyksen uusiminen 80 m?
bitumi. Vedeneriste murtuu Kermieristeinen pintarakenne:
taivuteltaessa ja on huonosti kiinni Paallyste
kannen ylapinnassa. Vedeneristeen - AB 16 ~70 mm,
kayttdika on loppu. - mursketaytto
PINTARAKENNE Susialess
- suodatinkangas-+hiekka
Vesieriste
- kumibitumikermi 10 mm
Paallysteiden uusiminen tulopenkereilla Paalysteen uusiminen~10 m 350 m?

PAALLYSTEET

10 m matkalla / paaty.

matkalla / paa,
kulutuskerros AB16 50 mm,
nykyisen paallystepinnan jyrsinta.
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Tormayskestavyys ei vastaa nykyisia Sillankaiteen uusiminen: 24 m
ohjeita. Harva H2 sillankaide + korkea
Kaiteissa vakavia puutteita. suojaverkko
KAITEET
Tiekaiteiden uusiminen. 128 m
Paallysteen saumauksien teko. Paallysteen kulutuskerroksen 35 m
saumaksi kumibitumipohjainen
plastinen saumausmassa.
LIIKUNTASAUMAT
Reunapalkin ja paallysteen valisen 9m
sauman tiivistaminen,
kb -sauma N2.
Siltapaikalla ei hulevesien ohjauslaitteita. Asfalttimakkaroiden ja 4 kpl

SILTAPAIKKA

hulevesikourujen teko joka nurkalle

Esitetyt korjaustoimenpidevaihtoehdot tulee paivittaa vaurioiden etenemisen perusteella, mikali korjaus viivastyy merkittavasti.

Sillan peruskorjauksen karkea kustannusarvio on noin 150 000 — 200 000 € (alv 0 %). Kustannusarvio ei sisalla suunnittelu ja

rakennuttamiskustannuksia.
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ERIKOISTARKASTUS, KAPPALAISENKUJAN ALIKULKUKAYTAVA, KUVALIITE LITE 1

Kuva 2. Yleiskuva sillan oikealta sivulta.



ERIKOISTARKASTUS, KAPPALAISENKUJAN ALIKULKUKAYTAVA, KUVALIITE LITE 1

Kuva 3. Yleiskuva sillan alta.

Kuva 4. Etumuurin 2 toisen elementin vasemmalta verkkomaista halkeilua




ERIKOISTARKASTUS, KAPPALAISENKUJAN ALIKULKUKAYTAVA, KUVALIITE LITE 1

Kuva 6. Siipimuurin 1 oikea halkeilua



ERIKOISTARKASTUS, KAPPALAISENKUJAN ALIKULKUKAYTAVA, KUVALIITE LITE 1

Kuva 7. Vasemman reunaelementin rapautumaa

Kuva 8. Oikean puolen kaide on liian matala



ERIKOISTARKASTUS, KAPPALAISENKUJAN ALIKULKUKAYTAVA, KUVALIITE LITE 1

Kuva 10. Kehé- ja reunaelementin vélinen sauma vuotaa molemmilla puolilla siltaa



ERIKOISTARKASTUS, KAPPALAISENKUJAN ALIKULKUKAYTAVA, KUVALIITE LITE 1

v owons. X

Kuva 12. Etumuuri 2, pinnan suuntaa vastainen halkeama



ALUSTAVA TUTKIMUSOHJELMA

LHTE 1

Kohde: Kappalaisenkujan akk, lisalmi

KVL (2015): ylittava: vilkasliikenteinen katu (Koljonvirrantie), alitava: kevyen liikenteen vayla

SILTATYYPPI: TOBI

HL [m]: 18,2

KANSI P-A [m2]: 80

Laboratoriotyot

RAKENNEOSA OH VETO |KLO 0-20 |KLO 20-40 |KLO 40-60 [PAH |ASB. PUR Muuta

106 Etumuuri 1 2 1 1

108 Siipimuuri 4 3 3 3

109 Otsamuuri ei ole

115 Pilarituet ei ole

201 Reunaelementti 1 2 2 2 2

301 Kansi sivupinta

301 Kansilaatan ap 1 2 3 3

401 Paallyste

502 Vedeneristys 1 1

503 Kansi YP 4 3 2 2

YHTEENSA [KPL] 7 13 11 11 5 1 1 0

Tutkimukset siltapaikalla

RAKENNEOSA PEITE KARBO |VETO KOSTEUS AVAUKSET Muuta

106 Etumuuri 2 2

108 Siipimuuri 4 4

115 Pilarituet

201 Reunaelementti 2 2

301 Kansi sivupinta Vesivuotoa elementtien
saumoistasta, tutkimukset

301 Kansilaatan ap 2 2 tarkentuu siltapaikalla

500 Pintarakenteet 3 Yla / alapuolelta

YHTEENSA [KPL] 10 10 0 0 3




Pintavesi— ja
tarkastus —

1. Avaus 1 1.9 oikea
2. Avaus 2 1.9 vasen
3. Avaus 3 1.1 keski

Liite 3

Liite 3

A

T

kaivot ¢ 800

Pintavesi—ja tarkastus-

kaivot 4800

WL

Tu


TARS
Kirjoituskone
Liite 3

TARS
Ellipsi

TARS
Ellipsi

TARS
Ellipsi

TARS
Tekstiruutu
1.

TARS
Tekstiruutu
2.

TARS
Tekstiruutu
3.

TARS
Tekstiruutu
Liite 3

TARS
Tekstiruutu
1. Avaus 1 1.9 oikea
2. Avaus 2 1.9 vasen
3. Avaus 3 1.1 keski


Proceq Profoscope measurement objects Profolink Verson1.0.1.0
Object number Name Date & Tine Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
062 09/03/2020 11:21 AM 37 mm 65 mm Metric 13 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
61mm/n/a Measurements N =13
80) 47mm/n/a Mean covervalue f = 51.0mm
701 52mm/n/a Standard deviation s = 80 mm
54mm/n/a Min. covervalue ~ min = 37 mm
60] 57mm/n/a Max. cover value  max = 65 mm
501 50 mm/n/a
37mm/n/a Settings
40} 65mm/n/a Regional settings: Metric
30 42mm/n/a Data storage mode: auto
38mm /n/a Default bar diameter: 16 mm
201 58 mm/n/a Neighboring bar correction: -
59mm/n/a Device name: Profoscope+
46 mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Hardware index: BO
Comment
Siipimuuri 1 vasen vaaka (63)
063 09/03/2020 11:21 AM 45 mm 63 mm Metric 8 auto
Cover value diagram [measurement order] ~ Cover value / Bar diameter  Statistics
60 mm/n/a Measurements N =38
80) 45 mm/n/a Mean covervalue f = 53.0mm
701 49 mm/n/a Standard deviation s = 6.0 mm
59 mm/n/a Min. cover value  min = 45 mm
60] 55mm/n/a Max. cover value  max = 63 mm
50] 46 mm / n/a
54 mm/ n/a Settings
401 63mm /n/a Regional settings: Metric
30 Data storage mode: auto
Default bar diameter: 16 mm
20] Neighboring bar correction: -
10f Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 8 4 5 6 7 8 Hardware index: BO
Comment
Siipimuuri 1 vasen pysty (63)
064 09/03/2020 11:21 AM 34 mm 59 mm Metric 10 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
38mm/n/a Measurements N =10
80) 34mm/n/a Mean covervalue f = 39.0mm
701 37mm/n/a Standard deviation s = 7.0 mm
59 36 mm/n/a Min. covervalue  min = 34 mm
60] 38mm/n/a Max. cover value  max = 59 mm
501 35mm/n/a
37mm/n/a Settings
40 59mm /n/a Regional settings: Metric
30 40mm/n/a Data storage mode: auto
40mm /n/a Default bar diameter: 16 mm
20] Neighboring bar correction: -
10] Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
oy Software version: 301
Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti 1 vasen (1/6) paaterakset
065 09/03/2020 11:21 AM 31 mm 94 mm Metric 11 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
41mm/n/a Measurements N =11
1201 36 mm/n/a Mean covervalue f = 41.0mm
31mm/n/a Standard deviation s = 17.0 mm
100 94 38mm/n/a Min. covervalue  min = 31 mm
37mm/n/a Max. cover value  max= 94 mm
80] 34mm/n/a
40 mm / n/a Settings
601 37mm/n/a Regional settings: Metric
41 40 37mm/n/a Data storage mode: auto
407 St ST 36 36 mm /n/a Default bar diameter: 16 mm
94mm/n/a Neighboring bar correction: -
201 Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
0 Software version: 301
12 8 4 5 6 7 8 9 101 Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti 1 vasen (1/6) haat
066 09/03/2020 11:21 AM 28 mm 81 mm Metric 16 auto
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Proceq Profoscope measurement objects Profolink Verson1.0.1.0
Object number Name Date & Time Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
63mm/n/a 57mm/n/a  Measurements N =16
1001 75mm/n/a Mean covervalue f = 49.0mm
56 mm/n/a Standard deviation s = 13.0 mm
40 mm/n/a Min. covervalue  min = 28 mm
51mm/n/a Max. cover value  max= 81 mm
39mm/n/a
41mm/n/a Settings
39mm/n/a Regional settings: Metric
45mm /n/a Data storage mode: auto
39mm /n/a Default bar diameter: 16 mm
81 mm/n/a Neighboring bar correction: -
50mm/n/a Device name: Profoscope+
47mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
28mm /n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 45 mm / n/a Hardware index: BO
Comment
Seinaelementti 1 vasen (1/6) paaterakset
067 09/03/2020 11:21 AM 35 mm 97 mm Metric 9 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
48 mm/n/a Measurements N =9
1209 70 mm/n/a Mean covervalue f = 520mm
35mm/n/a Standard deviation s = 19.0 mm
100 45 mm/n/a Min. covervalue ~ min = 35 mm
42mm/n/a Max. cover value  max= 97 mm
801 97 mm / n/a
48 mm/n/a Settings
60] 44 mm /n/a Regional settings: Metric
I 44mm /n/a Data storage mode: auto
401 Default bar diameter: 16 mm
Neighboring bar correction: -
201 Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 38 4 5 6 7 8 9 Hardware index: BO
Comment
Seinaelementti 1 vasen (1/6) jakoterakset
068 09/03/2020 11:21 AM 29 mm 45 mm Metric 22 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter
39mm/n/a 35mm/n/a
601 35mm/n/a 35mm/n/a
37mm/n/a  37mm/n/a
50} 45 30mm/n/a  38mm/n/a
a3 45mm/n/fa  43mm/n/a
401 34mm/n/a  39mm/n/a
35mm/n/a 33mm/n/a
30 38mm/n/a
36 mm/n/a
201 29 mm/n/a
36 mm/n/a
10 35mm/n/a
39mm/n/a
o 37mm/n/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 38mm/n/a
Statistics Settings Comment
Measurements N =22 Regional settings: Metric Kehaelementti 1 vasen (2/5) paaterakset
Mean covervalue f = 360mm  Data storage mode: auto
Standard deviation s = 3.0mm Default bar diameter: 12mm
Min. cover value  min = 29 mm Neighboring bar correction: -
Max. cover value  max = 45 mm Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
Hardware index: BO
069 09/03/2020 11:21 AM 32 mm 38 mm Metric 19 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
33mm/n/a 33mm/n/a  Measurements N =19
50) 34mm/n/a 35mm/n/a  Meancovervalue f = 340mm
32mm/n/a 36 mm/n/a Standard deviation s = 1.0mm
36mm/n/a 33mm/n/a  Min covervalue min = 32mm
35 35 35 34mm/n/a Max. cover value ~ max = 38 mm
36 mm/n/a
34mm/n/a Settings
36mm/n/a Regional settings: Metric
33mm /n/a Data storage mode: auto
32mm /n/a Default bar diameter: 12mm
35mm/n/a Neighboring bar correction: -
35mm/n/a Device name: Profoscope+
35mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
38mm/n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 35mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti 1 vasen (2/5) haat
070 09/03/2020 11:21 AM 33 mm 78 mm Metric 15 auto
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Proceq Profoscope measurement objects Profolink Verson1.0.1.0
Object number Name Date & Time Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
46 mm / n/a Measurements N =15
1001 58 mm/n/a Mean covervalue f = 480mm
46 mm / n/a Standard deviation s = 120 mm
37mm/n/a Min. covervalue  min = 33 mm
60 mm/n/a Max. cover value  max= 78 mm
60 mm/n/a
50 mm/n/a Settings
78mm/n/a Regional settings: Metric
33mm /n/a Data storage mode: auto
52mm /n/a Default bar diameter: 12mm
4Lmm/n/a Neighboring bar correction: -
34mm/n/a Device name: Profoscope+
42mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
49mm /n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 36 mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Seinaelementti 1 oikea (2/6) paaterakset
071 09/03/2020 11:21 AM 34 mm 62 mm Metric 19 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
39mm/n/a 58mm/n/a  Measurements N =19
80 42mm/n/fa  62mm/n/a  Meancovervalue f = 51L0mm
701 39mm/n/fa  62mm/n/a  Standard deviation s = 8.0mm
47mm/n/a  60mm/n/a  Min. covervalue  min = 34 mm
60] 50 mm/n/a Max. cover value  max = 62 mm
5ot 46 mm / n/a
51mm/n/a Settings
40] 56 mm/n/a Regional settings: Metric
301 ig 22 ; :; : Data storage Amode: auto
Default bar diameter: 12mm
201 51 mm/n/a Neighboring bar correction: -
101 :2 22 ; :; : Deyice name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
34mm/n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 56 mm / n/a Hardware index: BO
Comment
Seinaelementti 1 oikea (2/6) haat
072 09/03/2020 11:21 AM 25 mm 37 mm Metric 14 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
37mm/n/a Measurements N =14
50 27mm/n/a Mean covervalue f = 31L.0mm
32mm/n/a Standard deviation s = 3.0mm
30 mm/n/a Min. covervalue  min = 25 mm
34mm/n/a Max. cover value  max = 37 mm
25mm/n/a
28 mm/n/a Settings
33mm/n/a Regional settings: Metric
28mm /n/a Data storage mode: auto
32mm /n/a Default bar diameter: 12mm
35mm/n/a Neighboring bar correction: -
3lmm/n/a Device name: Profoscope+
29mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
36mm/n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti 1 vasen (3/5) paaterakset
073 09/03/2020 11:21 AM 27 mm 55 mm Metric 14 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
55mm/n/a Measurements N =14
0 30 mm/n/a Mean covervalue f = 320mm
601 33mm/n/a Standard deviation s = 7.0 mm
S5 33mm/ n/a Min. cover value ~ min = 27 mm
501 31mm/n/a Max. cover value  max = 55 mm
34mm/n/a
401 30 mm/n/a Settings
ol 322 ; :;: Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
201 22 22 ; :; : Default bjc\r diameter: ) 12mm
Neighboring bar correction: -
101 27 mm /n/a Device name: Profoscope+
21mm/n/a Serial number: PS02-006-0151
0 36mm/n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti 1 vasen (3/5) haat
074 09/03/2020 11:21 AM 28 mm 128 mm Metric 20 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter Statistics
128mm/n/a  37mm/n/a  Measurements N =20
1607 34mm/n/a 31mm/n/a  Meancovervalue f = 39.0mm
1401 32mm/n/a 32mm/n/a  Standard deviation s = 21.0 mm
128 37mm/n/a 28mm/n/a  Min. covervalue min = 28 mm
1201 39mm/n/a 55mm/n/a  Max. covervalue max = 128 mm
1001 32mm/n/a
36 mm/n/a Settings
80} 38mm/n/a Regional settings: Metric
601 55 30mm /n/a Data storage mode: auto
39 38 35mm /n/a Default bar diameter: 12mm
40T 34 35 ST 36 35 36 34 3 33 33 5L 3 3 28 36mm/n/a Neighboring bar correction: -
34mm/n/a Device name: Profoscope+
32mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
33mm /n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 33mm/n/a Hardware index: BO

Comment

Kehéelementti 1 oikea (4/5) paaterakset
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Proceq

Profoscope measurement objects

Profolink Versbn1.0.1.0

Object number Name Date & Tine Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
075 09/03/2020 11:21 AM 30 mm 59 mm Metric 13 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
59 mm/n/a Measurements N =13
80) 37mm/n/a Mean covervalue f = 37.0mm
701 34mm/n/a Standard deviation s = 80 mm
55mm/n/a Min. covervalue  min = 30 mm
60] 35mm/n/a Max. cover value  max = 59 mm
50] 34mm/n/a
32mm/n/a Settings
40 35 34 » 2 34 32mm/n/a Regional settings: Metric
30 34mm/n/a Data storage mode: auto
40mm /n/a Default bar diameter: 12mm
201 34mm/n/a Neighboring bar correction: -
101 22 22 ; :; : Deyice name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti 1 oikea (4/5) haat
076 09/03/2020 11:21 AM 26 mm 69 mm Metric 10 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
69 mm/n/a Measurements N =10
1007 48 mm/n/a Mean covervalue f = 440mm
26 mm/n/a Standard deviation s = 120 mm
38mm/n/a Min. covervalue  min = 26 mm
46 mm / n/a Max. cover value  max = 69 mm
43mm/n/a
54mm/n/a Settings
42mm/n/a Regional settings: Metric
45mm/n/a Data storage mode: auto
30mm /n/a Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
Hardware index: BO
Comment
Siipimuuri 1 oikea pysty
077 09/03/2020 11:21 AM 29 mm 56 mm Metric 8 auto
Cover value diagram [measurement order] ~ Cover value / Bar diameter ~ Statistics
55mm/n/a Measurements N =38
I 53mm/n/a Mean covervalue f = 480mm
601 52mm/n/a Standard deviation s = 9.0 mm
42mm/n/a Min. covervalue  min = 29 mm
504 43mm/n/a Max. cover value ~ max = 56 mm
56 mm/n/a
401 29mm/n/a Settings
301 56 mm /n/a Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
201 Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
101 Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 8 4 5 6 7 8 Hardware index: BO
Comment
Siipimuuri 1 oikea vaaka
078 09/03/2020 11:21 AM 29 mm 65 mm Metric 7 auto
Cover value diagram [measurement order] ~ Cover value / Bar diameter ~ Statistics
29mm/n/a Measurements N =7
80) 65 mm/n/a Mean covervalue f = 51.0mm
701 48 mm/n/a Standard deviation s = 120 mm
42mm/n/a Min. covervalue  min = 29 mm
60] 57mm/n/a Max. cover value  max = 65 mm
sot 56 mm/n/a
62mm/n/a Settings
40 Regional settings: Metric
30 Data storage mode: auto
Default bar diameter: 12mm
20] Neighboring bar correction: -
10] Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 8 4 5 6 7 Hardware index: BO
Comment
Siipimuuri 2 oikea pysty
079 09/03/2020 11:21 AM 33 mm 61 mm Metric 16 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
49mm/n/fa  46mm/n/a  Measurements N =16
80) 44 mm/n/a Mean covervalue f = 440mm
701 47mm/n/a Standard deviation s = 80mm
58 mm/n/a Min. covervalue  min = 33 mm
60] 61mm/n/a Max. cover value  max= 61 mm
501 37mm/n/a
43 mm/n/a Settings
40 39mm/n/a Regional settings: Metric
30 36mm/n/a Data storage mode: auto
37 mm /n/a Default bar diameter: 12mm
20] 60mm /n/a Neighboring bar correction: -
10] 22 22 ; :; : Deyice name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
45mm/n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 44 mm / n/a Hardware index: BO
Comment
Siipimuuri 2 oikea vaaka
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Proceq

Profoscope measurement objects

Profolink Versbn1.0.1.0

Object number Name Date & Tine Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
080 09/03/2020 11:21 AM 30 mm 56 mm Metric 18 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
41mm/n/a 56 mm/n/a  Measurements N =18
I 37mm/n/a  31mm/n/a  Meancovervalue f = 40.0mm
601 % 45mm/n/fa 36 mm/n/a  Standard deviation s = 7.0 mm
55 34mm/n/a Min. cover value ~ min = 30 mm
50 47 mm / n/a Max. cover value  max = 56 mm
47mm/n/a
401 37mm/n/a Settings
30 ‘51; 22 ; :; : Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
201 434;- 22 ; :; : Default bjc\r diameter: ) 12mm
Neighboring bar correction: -
101 30mm/n/a Device name: Profoscope+
39mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
0 43mm/n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 33mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Seinaelementti 2 oikea (6/6) pysty
081 09/03/2020 11:21 AM 37 mm 62 mm Metric 12 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
62mm/n/a Measurements N =12
80) 61mm/n/a Mean covervalue f = 480mm
701 41mm/n/a Standard deviation s = 80 mm
50 mm/n/a Min. covervalue  min = 37 mm
60] 46 mm / n/a Max. cover value  max = 62 mm
50] 44 mm/n/a
58 mm/ n/a Settings
401 53 mm /n/a Regional settings: Metric
30 ii 22 ; :; : Data storage mode: auto
Default bar diameter: 12mm
20] 37mm/n/a Neighboring bar correction: -
10f 53mm/n/a Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 8 4 5 6 7 8 9 101 12 Hardware index: BO
Comment
Seindelementti 2 oikea (6/6) vaaka
082 09/03/2020 11:21 AM 25 mm 37 mm Metric 20 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
35mm/n/a 25mm/n/a  Measurements N =20
50 34mm/n/a 32mm/n/a  Meancovervalue f = 31L.0mm
3lmm/n/a 27mm/n/a  Standard deviation s = 3.0mm
35mm/n/a 28mm/n/a  Min. covervalue min = 25 mm
3lmm/n/a 29mm/n/a Max. covervalue max= 37 mm
35mm/n/a
37mm/n/a Settings
31mm/n/a Regional settings: Metric
37mm/n/a Data storage mode: auto
28mm /n/a Default bar diameter: 12mm
30mm/n/a Neighboring bar correction: -
34mm/n/a Device name: Profoscope+
30mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
35mm/n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 26 mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Kehéaelementti 2 oikea (5/5) pysty
083 09/03/2020 11:21 AM 24 mm 93 mm Metric 32 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter
3lmm/n/a 29mm/n/a 30mm/n/a
1201 27mm/n/a  30mm/n/a 24mm/n/a
32mm/n/a  32mm/n/a
100 3lmm/n/a 28mm/n/a
30mm/n/a 32mm/n/a
80] 37mm/n/a  25mm/n/a
32mm/n/a  29mm/n/a
601 3lmm/n/a 25mm/n/a
34mm/n/a  27mm/n/a
401 3lmm/n/a 29 mm/n/a
I 32mm/n/a  33mm/n/a
201 33mm/n/fa  32mm/n/a
32mm/n/a 26 mm/n/a
o 39mm/n/a  3lmm/n/a
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 93mm/n/fa 27 mm/n/a
Statistics Settings Comment
Measurements N =32 Regional settings: Metric Kehaelementti 2 oikea (5/5) haat
Mean covervalue f = 320mm  Data storage mode: auto
Standard deviation s = 11.0mm  Default bar diameter: 12mm
Min. cover value  min = 24 mm Neighboring bar correction: -
Max. cover value  max= 93 mm Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
Hardware index: BO
084 09/03/2020 11:21 AM 30 mm 69 mm Metric 15 auto

Page 5 of 13

Peitteet_Ykal nimetyt.pgs

11/30/202012:056 PM



Proceq Profoscope measurement objects Profolink Verson1.0.1.0
Object number Name Date & Time Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
47mm/n/a Measurements N =15
1001 35mm/n/a Mean covervalue f = 37.0mm
33mm/n/a Standard deviation s = 9.0 mm
801 32mm/n/a Min. cover value  min = 30 mm
69 35mm/n/a Max. cover value  max = 69 mm
35mm/n/a
32mm/n/a Settings
69mm/n/a Regional settings: Metric
33mm /n/a Data storage mode: auto
34mm/n/a Default bar diameter: 12mm
33mm/n/a Neighboring bar correction: -
33mm/n/a Device name: Profoscope+
46 mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
30mm /n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 39mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Kehé&elementti 2 oikea (4/5) pysty
085 09/03/2020 11:21 AM 32 mm 65 mm Metric 16 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
38mm/n/a 37mm/n/a  Measurements N =16
80) 38mm/n/a Mean covervalue f = 380mm
701 65 39mm/n/a Standard deviation s = 7.0 mm
39mm/n/a Min. covervalue  min = 32 mm
60] 37mm/n/a Max. cover value  max = 65 mm
501 32mm/n/a
33mm/n/a Settings
a0 38 38 38 88 37 65mm/n/a Regional settings: Metric
30] 40mm /n/a Data storage mode: auto
37 mm /n/a Default bar diameter: 12mm
20] 40mm/n/a Neighboring bar correction: -
10] 22 22 ; :; : Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
0 34mm/n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 37mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti 2 oikea (4/5) vaaka
087 09/03/2020 11:21 AM 38 mm 62 mm Metric 17 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
57mm/n/a 58mm/n/a  Measurements N =17
80) 62mm/n/a 38mm/n/a Meancovervalue f = 530mm
701 61 mm/n/a Standard deviation s = 6.0 mm
54mm/n/a Min. cover value  min = 38 mm
60] 53mm/n/a Max. cover value  max = 62 mm
500 56 mm/n/a
59 mm/ n/a Settings
40 51 mm /n/a Regional settings: Metric
30] 51 mm /n/a Data storage mode: auto
54mm/n/a Default bar diameter: 12mm
201 45mm/n/a Neighboring bar correction: -
10] ‘51; 22 ; :; : Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
52mm /n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 51 mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Seinaelementti 4 (k) (4/6) pysty
088 09/03/2020 11:21 AM 32 mm 59 mm Metric 10 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
46 mm / n/a Measurements N =10
80) 46 mm / n/a Mean covervalue f = 440mm
701 56 mm / n/a Standard deviation s = 80 mm
48 mm/n/a Min. covervalue  min = 32 mm
59 mm/n/a Max. cover value  max = 59 mm
46 mm / n/a
42 mm/n/a Settings
35mm /n/a Regional settings: Metric
39mm /n/a Data storage mode: auto
32mm/n/a Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
Hardware index: BO
Comment
Seinaelementti 4 (k) (4/6) vaaka
089 09/03/2020 11:21 AM 30 mm 41 mm Metric 13 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
40 mm/n/a Measurements N =13
50) 37mm/n/a Mean covervalue f = 37.0mm
39mm/n/a Standard deviation s = 3.0 mm
38mm/n/a Min. covervalue  min = 30 mm
41mm/n/a Max. cover value  max = 41 mm
41mm/n/a
37mm/n/a Settings
34mm/n/a Regional settings: Metric
40mm /n/a Data storage mode: auto
35mm/n/a Default bar diameter: 12mm
4Lmm/n/a Neighboring bar correction: -
35mm/n/a Device name: Profoscope+
30mm/n/a Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti 2 vasen (1/5) pysty
090 09/03/2020 11:21 AM 27 mm 59 mm Metric 10 auto
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Proceq Profoscope measurement objects Profolink Verson1.0.1.0
Object number Name Date & Time Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
59 mm/n/a Measurements N =10
80) 34mm/n/a Mean covervalue f = 37.0mm
701 38mm/n/a Standard deviation s = 80 mm
50 38mm/n/a Min. covervalue  min = 27 mm
60] 37mm/n/a Max. cover value  max = 59 mm
501 37mm/n/a
38mm/n/a Settings
401 34 8 38 a7 37 38 3l mm/n/a Regional settings: Metric
30] Z 22 ; :; : Data storage mode: auto
Default bar diameter: 12mm
20] Neighboring bar correction: -
10] Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
0 Software version: 301
Hardware index: BO
Comment
Keh&elementti 2 vasen (1/5) vaaka
091 09/03/2020 11:21 AM 32 mm 62 mm Metric 18 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
50mm/n/a 40mm/n/a  Measurements N =18
80) 38mm/n/a 42mm/n/a  Meancovervalue f = 46.0mm
701 43mm/n/a 53mm/n/a  Standard deviation s = 7.0 mm
55mm/n/a Min. covervalue ~ min = 32 mm
60] 51mm/n/a Max. cover value  max= 62 mm
501 47mm/n/a
45 mm/n/a Settings
40 50 mm /n/a Regional settings: Metric
30] 43mm /n/a Data storage mode: auto
59 mm /n/a Default bar diameter: 12mm
20] 62mm/n/a Neighboring bar correction: -
10] 22 22 ; :; : Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
0 38mm/n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 41 mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Siipimuuri 2 vasen
092 09/03/2020 11:21 AM 37 mm 60 mm Metric 15 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
53mm/n/a Measurements N =15
80) 40 mm/n/a Mean covervalue f = 50.0 mm
701 45 mm / n/a Standard deviation s = 80 mm
60 mm/n/a Min. covervalue ~ min = 37 mm
60] 45 mm/n/a Max. cover value  max = 60 mm
501 59 mm/n/a
41 mm/n/a Settings
401 44mm/n/a Regional settings: Metric
30] 58 mm /n/a Data storage mode: auto
57 mm/n/a Default bar diameter: 12mm
201 54mm/n/a Neighboring bar correction: -
S7mm/n/a Device name: Profoscope+
59mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
37mm /n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 41 mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Seinaelementti 2 vasen (1/6) vaaka
093 09/03/2020 11:21 AM 34 mm 56 mm Metric 10 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
53 mm/n/a Measurements N =10
I 56 mm/n/a Mean covervalue f = 47.0mm
601 52mm/n/a Standard deviation s = 6.0 mm
48 mm/n/a Min. covervalue  min = 34 mm
501 50 mm/ n/a Max. cover value ~ max = 56 mm
I 53 mm/n/a
401 34mm/n/a Settings
301 j; 22 ; :; : Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
201 45mm/n/a Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
101 Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 3 4 5 6 7 8 9 10 Hardware index: BO
Comment
Seinaelementti 2 vasen (1/6) pysty
094 09/03/2020 11:21 AM 22 mm 44 mm Metric 12 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
29mm/n/a Measurements N =12
60) 32mm/n/a Mean covervalue f = 31L.0mm
33mm/n/a Standard deviation s = 50mm
50} 30 mm/n/a Min. covervalue  min = 22 mm
s 33mm/n/a Max. cover value  max = 44 mm
401 25 mm/n/a
27mm/n/a Settings
307 2mm/n/a Regional settings: Metric
32mm /n/a Data storage mode: auto
20] 34mm/n/a Default bar diameter: 12mm
36mm/n/a Neighboring bar correction: -
104 44 mm /nfa Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
0 Software version: 301
12 3 4 5 6 7 8 9 1041 12 Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti 2 vasen (2/6) pysty
095 09/03/2020 11:21 AM 22 mm 35 mm Metric 20 auto
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Proceq Profoscope measurement objects Profolink Verson1.0.1.0
Object number Name Date & Time Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
33mm/n/a  29mm/n/a  Measurements N =20
50) 35mm/n/a 30mm/n/a Meancovervalue f = 29.0mm
28mm/n/a  31mm/n/a  Standard deviation s = 3.0mm
32mm/n/a  31mm/n/a  Min. covervalue min = 22 mm
35mm/n/a 25mm/n/a Max. covervalue max= 35mm
30 mm/n/a
31mm/n/a Settings
27mm/n/a Regional settings: Metric
33mm /n/a Data storage mode: auto
33mm /n/a Default bar diameter: 12mm
29mm/n/a Neighboring bar correction: -
23mm/n/a Device name: Profoscope+
22mm/n/a Serial number: PS02-006-0151
29mm /n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 31 mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Kehé&elementti 2 vasen (2/6) vaaka
096 09/03/2020 11:21 AM 46 mm 62 mm Metric 5 auto
Cover value diagram [measurement order] ~ Cover value / Bar diameter ~ Statistics
46 mm / n/a Measurements N =5
80) 61mm/n/a Mean covervalue f = 56.0 mm
701 55 mm/ n/a Standard deviation s = 6.0 mm
57mm/n/a Min. covervalue  min = 46 mm
50’_ 62 mm/n/a Max. cover value  max = 62 mm
501
Settings
40 Regional settings: Metric
301 Data storage mode: auto
Default bar diameter: 12mm
20] Neighboring bar correction: -
10] Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 3 45 Hardware index: BO
Comment
Reunaelementti 1-2 oikea sivupinta paaterakset
097 09/03/2020 11:21 AM 46 mm 57 mm Metric 9 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
57mm/n/a Measurements N =9
I 53mm/n/a Mean covervalue f = 520 mm
601 53mm/n/a Standard deviation s = 3.0 mm
47mm/n/a Min. covervalue ~ min = 46 mm
507 53mm/n/a Max. cover value ~ max = 57 mm
57 mm/n/a
401 46 mm / n/a Settings
30 :i 22 ; :; : Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
201 Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
101 Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
0 Software version: 301
Hardware index: BO
Comment
Reunaelementti 1-2 oikea sivupinta vaaka
098 09/03/2020 11:21 AM 19 mm 42 mm Metric 23 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter
3smm/n/a 24mm/n/a
60) 32mm/n/a  33mm/n/a
24mm/n/a  34mm/n/a
50} 27mm/n/a 36 mm/n/a
23mm/n/a 28 mm/n/a
401 19mm/n/a 28 mm/n/a
34mm/n/a 35mm/n/a
307 33mm/n/a  42mm/n/a
28 mm/n/a
201 35mm/n/a
34mm/n/a
101 42 mm/n/a
34mm/n/a
o 32mm/n/a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 41 mm/n/a
Statistics Settings Comment
Measurements N =23 Regional settings: Metric Reunaelementti 1-2 oikea alapinta haat
Mean covervalue f = 3L0mm  Data storage mode: auto
Standard deviation s = 6.0 mm Default bar diameter: 12mm
Min. cover value  min = 19 mm Neighboring bar correction: -
Max. cover value ~ max = 42 mm Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
Hardware index: BO
099 09/03/2020 11:21 AM 21 mm 66 mm Metric 7 auto
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Proceq

Profoscope measurement objects

Profolink Versbn1.0.1.0

Object number Name Date & Time Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
Cover value diagram [measurement order] ~ Cover value / Bar diameter ~ Statistics
24mm/n/a Measurements N =7
80) 30 mm/n/a Mean covervalue f = 31L.0mm
701 66 28 mm/n/a Standard deviation s = 15.0 mm
27mm/n/a Min. covervalue  min = 21 mm
60] 21mm/n/a Max. cover value  max = 66 mm
501 25mm/n/a
66 mm/n/a Settings
40 Regional settings: Metric
307 30 2 27 25 Data storage mode: auto
24 21 Default bar diameter: 12 mm
20] Neighboring bar correction: -
10] Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
0 Software version: 301
12 3 4 5 6 7 Hardware index: BO
Comment
Keh&elementti 5 (1-2 oikea) paaterdkset
100 09/03/2020 11:21 AM 20 mm 33mm Metric 31 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter
2lmm/n/a  28mm/n/a 20mm/n/a
40 22mm/n/a  27mm/n/a
351 2 3 33 23 mm/n/a  28mm/n/a
30 mm/n/a  27mm/n/a
30] 28 57 28 o7 29 24amm/nfa 29 mm/n/a
251 25 27mm/n/a 26 mm/n/a
25mm/n/a  29mm/n/a
201 28mm/n/a  29mm/n/a
25mm/n/a 26 mm/n/a
151 23mm/n/a  27mm/n/a
101 32mm/n/a 26 mm/n/a
30mm/n/a 25mm/n/a
32mm/n/a 26 mm/n/a
32mm/n/a  27mm/n/a
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 33mm/n/fa  23mm/n/a
Statistics Settings Comment
Measurements N =31 Regional settings: Metric Kehaelementti 5 (1-2 oikea) haat
Mean covervalue f = 260mm  Data storage mode: auto
Standard deviation s = 3.0mm Default bar diameter: 12mm
Min. cover value  min = 20 mm Neighboring bar correction: -
Max. cover value  max= 33 mm Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
Hardware index: BO
101 09/03/2020 11:21 AM 27 mm 49 mm Metric 13 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
43mm/n/a Measurements N =13
601 32mm/n/a Mean covervalue f = 39.0mm
41mm/n/a Standard deviation s = 6.0 mm
50} 42mm/n/a Min. covervalue ~ min = 27 mm
35mm/n/a Max. cover value  max = 49 mm
403 49mm/n/a
35mm/n/a Settings
30] 38mm/n/a Regional settings: Metric
48mm /n/a Data storage mode: auto
20] 36mm/n/a Default bar diameter: 12mm
46 mm / n/a Neighboring bar correction: -
36mm/n/a Device name: Profoscope+
27mm/nfa Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 Hardware index: BO
Comment
Kansilaatta 1-2 oikea (8/10) paaterakset
102 09/03/2020 11:21 AM 35 mm 42 mm Metric 2 auto
Cover value diagram [measurement order]  Cover value / Bar diameter  Statistics
42mm/n/a Measurements N =2
607 35mm/n/a Mean covervalue f = 380mm
Standard deviation s = 40mm
50} Min. covervalue  min = 35 mm
42 Max. cover value  max = 42 mm
40]
¥ 35
Settings
30] Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
20] Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
10 Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
0 Software version: 301
12 Hardware index: BO
Comment
Kansilaatta 1-2 oikea (8/10) jakoteréds
103 09/03/2020 11:21 AM 28 mm 36 mm Metric 7 auto
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Proceq

Profoscope measurement objects

Profolink Versbn1.0.1.0

Object number Name Date & Time Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
Cover value diagram [measurement order] ~ Cover value / Bar diameter ~ Statistics
28 mm/n/a Measurements N =7
50) 32mm/n/a Mean covervalue f = 320mm
32mm/n/a Standard deviation s = 20 mm
35mm/n/a Min. covervalue  min = 28 mm
30 mm/n/a Max. cover value  max = 36 mm
36 mm/n/a
31mm/n/a Settings
Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti yldosa (1-2) (4/5) paaterékset
104 09/03/2020 11:21 AM 30 mm 39 mm Metric 13 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
31mm/n/a Measurements N =13
50 33mm/n/a Mean covervalue f = 33.0mm
31mm/n/a Standard deviation s = 20 mm
36 mm/n/a Min. covervalue  min = 30 mm
32mm/n/a Max. cover value  max = 39 mm
30 mm/n/a
32mm/n/a Settings
34mm/n/a Regional settings:
35mm /n/a Data storage mode: auto
35mm /n/a Default bar diameter: 12mm
36mm/n/a Neighboring bar correction: -
39mm/n/a Device name: Profoscope+
3Lmm/n/a Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti ylaosa (1-2) (4/5) haat
105 09/03/2020 11:21 AM 30 mm 54 mm Metric 10 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
54mm/n/a Measurements N =10
I 33mm/n/a Mean covervalue f = 37.0mm
601 46 mm / n/a Standard deviation s = 7.0 mm
33mm/n/a Min. cover value  min = 30 mm
501 38mm/n/a Max. cover value  max = 54 mm
35mm/n/a
40] 33mm/n/a Settings
30 2222 ; :; : Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
201 30mm/n/a Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
101 Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 3 4 5 6 7 8 9 10 Hardware index: BO
Comment
Kansilaatta 1-2 (k) (6/10) paaterakset
106 09/03/2020 11:21 AM 34 mm 45 mm Metric 5 auto
Cover value diagram [measurement order]  Cover value / Bar diameter  Statistics
39mm/n/a Measurements N =5
60) 45 mm/n/a Mean covervalue f = 39.0mm
43mm/n/a Standard deviation s = 50 mm
50} 34mm/n/a Min. covervalue  min = 34 mm
34mm/n/a Max. cover value  max = 45 mm
403
Settings
30 Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
20] Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
Hardware index: BO
Comment
Kansilaatta 1-2 (k) (6/10) jakoterakset
107 09/03/2020 11:21 AM 23 mm 53 mm Metric 6 auto
Cover value diagram [measurement order]  Cover value / Bar diameter  Statistics
35mm/n/a Measurements N =6
I 53mm/n/a Mean covervalue f = 350mm
601 23mm/n/a Standard deviation s = 10.0 mm
39mm/n/a Min. covervalue  min = 23 mm
501 29 mm/n/a Max. cover value  max = 53 mm
36 mm/n/a
40 Settings
301 Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
201 Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
101 Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 3 4 5 6 Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti ylaosa 1-2 (k) (3/5) paaterakset
108 09/03/2020 11:21 AM 25 mm 33mm Metric 14 auto
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Proceq

Profoscope measurement objects

Profolink Versbn1.0.1.0

Object number Name Date & Time Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
25mm/n/a Measurements N =14
40 26 mm/n/a Mean covervalue f = 280mm
351 26 mm/n/a Standard deviation s = 2.0 mm
30 mm/n/a Min. covervalue  min = 25 mm
30] 26 mm/n/a Max. cover value  max = 33 mm
26 26 26
25 26 mm/n/a
26 mm/n/a Settings
20 27mm/n/a Regional settings: Metric
15] 30mm /n/a Data storage mode: auto
33mm /n/a Default bar diameter: 12mm
10] 30mm/n/a Neighboring bar correction: -
5 22 22 ; :; : Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
0 31mm/n/fa Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti ylaosa 1-2 (K) (3/5) jakoteréas
109 09/03/2020 11:21 AM 40 mm 71 mm Metric 18 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
49mm/n/fa  47mm/n/a  Measurements N =18
1007 40mm/n/fa  52mm/n/a  Meancovervalue f = 50.0mm
49mm/n/a  49mm/n/a  Standard deviation s = 7.0 mm
801 58 mm/ n/a Min. cover value  min = 40 mm
71 71mm/ n/a Max. cover value  max = 71 mm
53 mm/n/a
53 mm/n/a Settings
52mm/n/a Regional settings: Metric
47mm /n/a Data storage mode: auto
43mm /n/a Default bar diameter: 12mm
44mm/n/a Neighboring bar correction: -
45mm /n/a Device name: Profoscope+
48 mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
58 mm /n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 54 mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Kansielementti 1-2 vasen (3/10) yldosa (3/10) paaterakset
110 09/03/2020 11:21 AM 47 mm 73 mm Metric 7 auto
Cover value diagram [measurement order] ~ Cover value / Bar diameter ~ Statistics
50 mm/ n/a Measurements N =7
1007 50 mm/ n/a Mean covervalue f = 520mm
47mm/n/a Standard deviation s = 9.0 mm
801 49 mm/n/a Min. covervalue  min = 47 mm
49 mm/n/a Max. cover value  max = 73 mm
73mm/n/a
60'_ 0 50 o 4 4 47 mm/n/a Settings
Regional settings: Metric
407 Data storage mode: auto
Default bar diameter: 12mm
20] Neighboring bar correction: -
Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 3 4 5 6 7 Hardware index: BO
Comment
Kansielementti 1-2 vasen (3/10) ylaosa (3/10 jakoterakset
in 09/03/2020 11:21 AM 25 mm 70 mm Metric 9 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
31mm/n/a Measurements N =9
1001 37mm/n/a Mean covervalue f = 350mm
34mm/n/a Standard deviation s = 13.0 mm
801 25mm/n/a Min. cover value  min = 25 mm
70 31mm/n/a Max. cover value ~ max = 70 mm
33mm/n/a
601 31 mm/n/a Settings
70mm /n/a Regional settings: Metric
28mm /n/a Data storage mode: auto
Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti yldosa 1-2 vasen (2/5) paaterakset
112 09/03/2020 11:21 AM 20 mm 38 mm Metric 14 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter ~ Statistics
30 mm/n/a Measurements N =14
50) 27mm/n/a Mean covervalue f = 260mm
24mm/n/a Standard deviation s = 50 mm
28 mm/n/a Min. covervalue  min = 20 mm
24mm/n/a Max. cover value  max = 38 mm
23mm/n/a
22mm/n/a Settings
20mm/n/a Regional settings: Metric
23mm /n/a Data storage mode: auto
21 mm/n/a Default bar diameter: 12mm
20mm/n/a Neighboring bar correction: -
34mm/n/a Device name: Profoscope+
38 mm/n/a Serial number: PS02-006-0151
31mm/n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Hardware index: BO
Comment
Kehaelementti ylaosa 1-2 vasen (2/5) jakoterakset
113 09/03/2020 11:21 AM 39 mm 58 mm Metric 5 auto
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Proceq Profoscope measurement objects Profolink Verson1.0.1.0
Object number Name Date & Time Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode
Cover value diagram [measurement order] ~ Cover value / Bar diameter ~ Statistics
49 mm/n/a Measurements N =5
I 39mm/n/a Mean covervalue f = 450mm
601 58 mm/n/a Standard deviation s = 80 mm
40 mm/n/a Min. covervalue  min = 39 mm
501 41 mm/n/a Max. cover value  max = 58 mm
401 Settings
301 Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
20] Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
101 Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 3 45 Hardware index: BO
Comment
Reunaelementti 1-2 vasen sivupinta paaterékset
114 09/03/2020 11:21 AM 31 mm 58 mm Metric 12 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
58 mm/n/a Measurements N =12
I 40 mm/n/a Mean covervalue f = 420mm
601 46 mm / n/a Standard deviation s = 9.0 mm
33mm/n/a Min. covervalue  min = 31 mm
501 45mm / n/a Max. cover value  max = 58 mm
53mm/n/a
0] 47mm/n/a Settings
301 2? 22 ; :; : Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
20] 22 22 ; :; : Default b?\r diameter: ) 12mm
Neighboring bar correction: -
101 53mm/n/a Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 3 4 5 6 7 8 9 1041 12 Hardware index: BO
Comment
Reunaelementti 1-2 vasen sivupinta haat
115 09/03/2020 11:21 AM 24 mm 61 mm Metric 6 auto
Cover value diagram [measurement order] ~ Cover value / Bar diameter ~ Statistics
61 mm/n/a Measurements N =6
80) 24mm/n/a Mean covervalue f = 350mm
701 47 mm / n/a Standard deviation s = 15.0 mm
24mm/n/a Min. covervalue  min = 24 mm
60] 35mm/n/a Max. cover value  max = 61 mm
501 24mm/n/a
Settings
40] Regional settings: Metric
301 Data storage mode: auto
Default bar diameter: 12mm
201 Neighboring bar correction: -
10] Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
1 2 3 4 5 6 Hardware index: BO
Comment
Reunaelementti 1-2 vasen alapinta paaterakset
116 09/03/2020 11:21 AM 16 mm 40 mm Metric 16 auto
Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
34mm/n/a 27mm/n/a  Measurements N =16
50) 34mm/n/a Mean covervalue f = 280mm
18mm/n/a Standard deviation s = 6.0 mm
27mm/n/a Min. covervalue ~ min = 16 mm
34mm/n/a Max. cover value  max = 40 mm
29mm/n/a
28 mm/n/a Settings
16mm/n/a Regional settings: Metric
23mm /n/a Data storage mode: auto
2mm/n/a Default bar diameter: 12mm
3lmm/n/a Neighboring bar correction: -
40 mm /n/a Device name: Profoscope+
35mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
32mm /n/a Software version: 301
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 22mm/n/a Hardware index: BO
Comment
Reunaelementti 1-2 vasen alapinta haat
117 09/03/2020 11:21 AM 21 mm 50 mm Metric 8 auto
Cover value diagram [measurement order] ~ Cover value / Bar diameter ~ Statistics
21mm/n/a Measurements N =38
I 48 mm/n/a Mean covervalue f = 31L.0mm
601 24mm/n/a Standard deviation s = 11.0 mm
50 mm/n/a Min. covervalue  min = 21 mm
501 26 mm/n/a Max. cover value  max = 50 mm
30 mm/n/a
401 28 mm/n/a Settings
0t 23mm/n/a Regional settings: Metric
Data storage mode: auto
201 Default bar diameter: 12mm
Neighboring bar correction: -
101 Device name: Profoscope+
Serial number: PS02-006-0151
Software version: 301
12 3 4 5 6 7 8 Hardware index: BO
Comment
Kehéelementti ylaosa 1-2 vasen (1/5) padterdkset
118 09/03/2020 11:21 AM 20 mm 35 mm Metric 16 auto
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Proceq

Profoscope measurement objects

Profolink Versbn1.0.1.0

Object number Name Date & Time Minimum cover Maximum cover Regional setting Total Data storage mode

Cover value diagram [measurement order] Cover value / Bar diameter  Statistics
27mm/n/a  24mm/n/a  Measurements N =16

50) 32mm/n/a Mean covervalue f = 280mm
27mm/n/a Standard deviation s = 3.0mm
28 mm/n/a Min. cover value  min = 20 mm
26 mm/n/a Max. cover value  max = 35mm
30 mm/n/a
35mm/n/a Settings
32mm /n/a Regional settings: Metric
32mm /n/a Data storage mode: auto
30mm /n/a Default bar diameter: 12mm
31 mm /n/a Neighboring bar correction: -
29mm/n/a Device name: Profoscope+
28mm /n/a Serial number: PS02-006-0151
26mm /n/a Software version: 301

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 20mm/ n/a Hardware index: BO

Comment

Kehé&elementti ylaosa 1-2 vasen (1/5) haat
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PORAUSJAUHENAYTTEIDEN KLORIDIPITOISUUDEN MAARITYS 23.11.2020

Tutkija: tarja.sarkiniemi@ramboll fi Tutkimusselostus 1-32/20

Kohde: Kappalaisenkujan alikulkukéytéava

Tutkimus: Betonin kloridipitoisuuden maaritys happoliukoisesti jauhendytteesta

Naytteenottoaika ja 01.09.2020 Jari Visuri, Tarja Sarkiniemi Ramboll

naytteenottaja: Finland Oy

Tutkimusaika ja tutkija: 23.11.2020 Tarja Sarkiniemi Rambol| Finland Oy

Mittauslaitteisto: RCT-1024 Kloriditestauslaitteisto

Nayte NRO Naytteen ottopaikka Naytteenottosyvyys [CL™ paino- %]

1 Siipimuuri 1 oikea 0-20 0,02
2 20-40 <0,01
3 40-60 <0,01
4 Etumuuri 2, 0.2, kehdelementti 2 lohkeama 0-20 0,02
5 20-40 <0,01
6 40-60 <0,01
7 Siipimuuri 2 vasen rapautuma 0-20 0,01
3 20-40 0,01
9 40-60 <0,01
10 Siipimuuri 2 oikea 0-20 0,08
11 20-40 0,03
12 40-60 0,01
13 Keh&elementti 1 alapinta, 1.8, 0.1 vesivuoto 0-20 <0,01
14 20-40 0,01
15 40-60 <0,01
16 Kansilaatta alapinta 1.8, 0,1, kuiva 0-20 <0,01
17 20-40 <0,01
18 40-60 <0,01
19 Keh&elementti 1.8, 0.9 vesivuoto 0-20 0,01
20 20-40 0,01
21 Reunaelementti alapinta 1.8 vasen 0-20 0,02
22 20-40 0,04
23 40-60 0,01
24 Reunaelementti 1.8 oikea 0-20 0,02
25 20-40 0,01
26 40-60 <0,01

Happoliukoisesti mitattuna betonin kloridipitoisuuden kriittisina raja-arvoina voidaan pitaa terasten
Tulkinta: laheisyydessa 0,02 paino- % ja muualla 0,07 paino-% SILKO 1.201 mukaan. Jannitetyissé rakenteissa arvot ovat
puolet edellda mainituista.

T
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Ylivieska 23.11.2020 Tarja Sarkiniemi
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KLORIDIPITOISUUDEN MAARITYS

Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspaiva: 8.9.2020

Kohde: Kappalaisenkujan alikulkukaytava, Toimitettu laboratorioon: 8.9.2020
lisalmi

Projektinumero: Laboratorio: Oulu

Menetelmit:

Koe suoritettiin titraamalla tilaajan toimittamista naytteista standardin SFS-EN 14629 mukaan (Volhardin menetelmd). Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Labroc
Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja:
. (R /1 eF . Kuivapaino Cl -pitoisuus )
Niyte [Materiaali/ tila tai rakennusosa Tyyppi
[g] [p-%]
OH1 |Avaus 1, kannen ylapinta, 0-20 mm 5,16 <0,01 Kappale
OH2 |Avaus 2, kannen yldpinta, 0-20 mm 5,10 <0,01 Kappale

Ari Radty, Tutkija, Laborantti
p. 040 759 8869, ari.raty@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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VETOLUJUUS
Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspaiva: 8.9.2020
Kohde: Kappalaisenkujan alikulkukaytava, lisalmi Toimitettu laboratorioon: 8.9.2020
Projektinumero: Laboratorio: Oulu
Menetelmit:

Koe suoritettiin tilaajan toimittamista naytteista laboratoriossa standardin SFS 5445 mukaan. Kokeessa kaytetty vetolaite on Proceq DY-225. Vetolaitteen
mittausepdvarmuus on * 0,30-2,02 %. Laite on kalibroitu 10/2019.

Vetokoe betonista suoritetaan uudelleen, jos tulos alittaa 1,5 MN/m2. Mahdollinen uusintaveto merkitty *.

Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Jonne Laakkonen, Tarja Sarkiniemi, Jari Visuri

(R ef . Pituus | Tulos |Murtokohta ja padasiallinen
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa | @ jap Lisitieto
mm | MN/m2 |murtotapa

V1 |Avaus 1, kannen yldpinta 70 187 1,8 [11-32 mm yldpinnasta, myotdilee

V2 |Avaus 2, kannen ylapinta 70 185 2,2 |29-44 mm ylapinnasta, myotailee

V3 |Avaus 3, kannen ylapinta 70 108 3,0 |38-50 mm yldpinnasta, myotailee t";:’;c’kc’hdassa ?8mm
V4 |Siipilo 70 95 2,7 |43-63 mm ulkopinnasta, myotailee

V5 |[Siipilv 70 96 1,8 |45-63 mm ulkopinnasta, myotdilee t";S;OkOhdassa P 8mm
V6 |[Siipi 20 70 109 1,6 |4-9 mm ulkopinnasta, myotailee

1,2 |41-60 mm ulkopinnasta, myotailee

V7. |Siipi2v 70 106 1,0* |35-58 mm ulkopinnasta, myotailee*

V8 |Etumuuri2, 0.4 70 102 1,8 |54-65 mm ulkopinnasta, myotailee

V9 |Etumuuri 1 oik. 70 90 3,0 |29-42 mm ulkopinnasta, myotailee

V10 |Etumuuri1 oik. (keha) 50 113 2,7 |21-41 mm ulkopinnasta, myo6tailee t";r;c’kc’hdassa B8 mm
V11 [Reunaelementtisivupinta 1.8 o 70 85 2,6 [52-63 mm sivupinnasta, leikkaa

V12 |Kannen alapinta 1.9 0 70 163 2,4 [65-92 mm alapinnasta, myétadilee

V13 [Kannen alapinta1.9v 70 141 3,1 [101-115 mm alapinnasta, myotailee

11 g—
H e—2 '\‘ =7
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Henna Berg, Tutkija, Laborantti
p. 040 741 1421, henna.berg@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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U

i FINAS

::4//;%—\3: Finnish Accreditation Service

NN
D T314 (EN ISO/IEC 17025)

OHUTHIEANALYYSI
Tilaaja: Tilaus-/ toimituspéiva: Kohde/ projektinumero:
Ramboll Finland Oy / Jonne Laakkonen 8.9.2020 Kappalaisenkujan alikulkukaytava, lisalmi
Naytetunnukset: Ndytteiden materiaali: Ndytepreparaatti:
OH1, OH2, OH3, OH4, OH5, OH6 ja OH7 betoni Ohuthie 76 mm x 25 mm
(paksuus 0,020-0,025 mm)
Menetelma:

Tilaajan toimittamat naytteet tutkittiin stereomikroskoopilla ja niista valmistetut ohuthieet polarisaatiomikroskoopilla.
Ohuthieanalyysi on akkreditoitu menetelma ja analyysissa sovelletaan standardia ASTM C 856-20. Naytteenotosta vastaa
tilaaja. Ohuthieet on valmistettu tilaajan osoittamasta ndytepinnasta pintaa vastaan kohtisuoraan Labroc Oy:n laboratoriossa.
Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan
sahkdpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Tutkija: Tarkastaja:

ey f y o=

Antti Autere, Tutkija, Geologi X 4 Tapani Arola, Tutkija, Geologi

p. 050 566 9516, antti.autere@labroc.fi p. 050 411 3779, tapani.arola@labroc.fi
TULOSTEN ARVIOINTI:

Taulukoissa on arvioitu naytteiden laatua ja kuntoa asteikolla: HYVA, TYYDYTTAVA, VALTTAVA ja HEIKKO.

Laadultaan hyvissa naytteissa betoni on tasalaatuista ja hyvin tiivistynyttd ja mikrorakenteeltaan tasalaatuista. Laadultaan
tyydyttavissa ndytteissa betonissa on lievia laatupuutteita, joilla voi olla vaikutusta betonin lujuuteen tai sailyvyyteen.
Laadultaan valttadvissa ja heikoissa naytteissa betonissa on merkittavia laatupuutteita, jotka heikentdvat betonin lujuutta ja
sdilyvyytta.

Kunnoltaan hyvissa naytteissa ei ole havaittavissa betonin kuntoa heikentavia vaurioita. Kunnoltaan heikoissa naytteissa
betoni on taysin vaurioitunut. Kunnoltaan tyydyttavissa ja valttavissa naytteissa on havaittavissa eriasteisia vaurioita, joilla on
kuntoa ja sdilyvyytta heikentadvaa vaikutusta.

Alkalikiviainereaktion (AKR) astetta on arvioitu asteikolla I-lIl:

| - ei reaktiota / kiviaineen reaktiopotentiaali pieni tai reaktiopotentiaalista kiviainesta vdhan, Il - vihaista
alkalikiviainereaktiota, kiviaine reaktiopotentiaalista, 11l — useat kiviainekappaleet reagoineet ja rikkoutuneet, kiviaineen
reaktiopotentiaali suuri

Karbonatisoituminen on mitattu ohuthieesta ja/tai pH-indikaattoriliuoksella lierion halkaistulta pinnalta.

Huokostus on arvioon perustuva.

Rapautuneisuutta on kuvattu asteikolla 0-4:

0 - ei rapautumaa, 1 - vahaista, 2 - kohtalaista, 3 - voimakasta, 4 — ei koossapysyvaa.

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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YHTEENVETO JA TULOSTEN ARVIOINTI:
Nayte Rakenneosa/ Laatu Kunto Karbonatisoituminen Huokostus / Rapautu- | AKR
ohuthiepinta min-max/ka. (mm) huokostdytteet | neisuus
OH1 kansilaatta, hyva hyva yldpinta alle 1 ei/vahan 0 I
avaus 1/ ettringiittia ja
ylapinta kalsium-
0-76 mm hydroksidia
lisdtieto - alkalireaktiivista kiviainetta on arviolta 30 %, reagoineita kiviainekappaleita ei ole havaittavissa
OH2 kansilaatta, tyydyttava tyydyttava ylapinta 1-4/3 ei/vahan 1 I
avaus 2/ ettringiittia,
ylapinta yksittaisesti
0-76 mm ja alkalipiigeelia
80—-156 mm
lisatieto - alkalireaktiivista kiviainetta on arviolta 30 - 40 %, yksittdiset kiviainekappaleet ovat reagoineet ja
aiheuttaneet mikrosarot sideaineeseen (laatu ja kunto tyydyttava)
OH3 kansilaatta, hyva hyva ylapinta alle 1-5/1 ei/vahan 0 Il
avaus 3/ ettringiittia ja
ylapinta kalsium-
0-76 mm hydroksidia
lisatieto - alkalireaktiivista kiviainetta on arviolta 30 %, reagoineita kiviainekappaleita ei ole havaittavissa
OH4 etumuuri 2/ enintaan enintaan ulkopinta 6-14/9 ei/ei 1 I
ulkopinta tyydyttava tyydyttava halkeaman kohdalla
0-76 mm lapi
lisatieto - kaksi pintaa vastaan kohtisuoraa halkeamaa, toinen paattyy terassyvyydelle, toinen lavistda naytteen
- alkalireaktiivista kiviainetta on 30 %, reagoineita kiviainekappaleita ei ole havaittavissa
OHS kansilaatta/ halkeaman halkeaman alapinta 8-22/10 ei/ei 0 Il
alapinta osalta osalta
0-76 mm tyydyttava, tyydyttava,
muuten muuten
hyva hyva
lisatieto - alapinnassa on 17 mm syvyydelle ulottuva plastinen mikrohalkeama
- alkalireaktiivista kiviainetta on arviolta 30 %, reagoineita kiviainekappaleita ei ole havaittavissa
OH6 reuna- tyydyttava tyydyttava ulkopinta 3-8/7 ei/vahan 1 Il
elementin ettringiittia,
sivupinta/ yksittaisesti
ulkopinta alkalipiigeelia
0-76 mm
lisatieto - ulkopinnasta 1 mm etdisyydelld on arviolta pakkasrapautumisen aiheuttama jatkuva
pinnansuuntainen sard
- alkalireaktiivista kiviainetta on arviolta 30 %, yksittdiset kiviainekappaleet ovat reagoineet ja
aiheuttaneet mikrosarot sideaineeseen
OH7 siipimuuri 2/ tyydyttava valttava ulkopinta 3-9/5 ei/ kohtalaisesti 3 Il
ulkopinta ettringiittia
0-76 mm
lisatieto - ohuthieen alalla (0 — 76 mm) on pakkasrapautumisen aiheuttamaa jatkuvaa pinnansuuntaista

mikrosaroéilya noin 1 —5 mm valein
- alkalireaktiivista kiviainetta on arviolta 30 %, reagoineita kiviainekappaleita ei ole havaittavissa

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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YHTEENVETO:

Kansilaatan yla- ja alapinnan ndytteet (OH1, OH2, OH3 ja OH5)

Kansilaatan yldapinnan naytteessa OH2 yksittdinen kiviainekappale on reagoinut ja aiheuttanut sideaineeseen
jatkuvan mikrosarén (kunto tyydyttava). Kansilaatan alapinnan ndytteessa OH5 on pintaa vastaan kohtisuora
plastinen mikrohalkeama, joka alentaa betonin laadun/kunnon tamén osalta tyydyttavaksi. Naytteissa OH1 ja OH3
ei havaittu rapautumisen aiheuttamia vaurioita tai laadullisia puutteita.

Betonien tiivistyminen on vahintdan tyydyttdva ja sideaine on tasalaatuista. Kiviainekappaleiden tartunnat ovat
ehjilld osilla tiiviit, mikrosdrén/-halkeaman yhteydesséa osin auki. Karbonatisoituminen ei ole paiosin edennyt
syvalle naytteiden pinnoilla.

Alkalikiviainesreaktiolle potentiaalista kiviainesta (ldhinna hiertyneet granitoidit, gneissit ja liuskeet) on arviolta
30 - 40 % kiviaineksesta. Reaktiivinen kiviaine lasketaan petrografisen luokittelun perusteella AKR-luokkaan II,
jossa alkalireaktio on mahdollinen. Naytteessa OH2 yksittdinen kiviainekappale on reagoinut ja aiheuttanut
sideaineeseen mikrosaron.

Betonit ovat huokostamattomia, eivatkd ne huokosrakenteensa perusteella arvioituna ole pakkasenkestavia
kosteissa olosuhteissa.

Kansilaatan ylapinnan betonin huokostiloissa on havaittavissa ettringiitti- ja kalsiumhydroksidikiteytymia.
Naytteessa OH2 yksittdiseen huokoseen on kiteytynyt alkalipiigeelia.

Etumuuri-, reunaelementti- ja siipimuurindytteet (OH4, OH6 ja OH7)

Etumuurindytteessa OH4 on pintaa vastaan kohtisuorat halkeamat, joista toinen paattyy terassyvyydelle ja toinen
|dvistad nadytteen. Betonin laatu/kunto on enint3dén tyydyttdva. Reunaelementin sivupinnan naytteessé on
yksittdiset pakkasrapautumisen/alkalikiviainereaktion aiheuttamat pinnansuuntaiset mikrosarét (kunto
tyydyttava). Siipimuurindytteessa on kohtalaisen runsaasti pakkasrapautumisen aiheuttamaa jatkuvaa
pinnansuuntaista mikrosaroilya, tama alentaa betonin kunnon valttavaksi.

Karbonatisoituminen on edennyt halkeaman yhteydessa etumuurindytteen OH4 ldpi. Muissa naytteissa
karbonatisoituminen ei ole edennyt syvalle.

Alkalikiviainesreaktiolle potentiaalista kiviainesta (ldhinna hiertyneet granitoidit, gneissit ja liuskeet) on arviolta
30 % kiviaineksesta. Reaktiivinen kiviaine lasketaan petrografisen luokittelun perusteella AKR-luokkaan Il, jossa
alkalireaktio on mahdollinen. Yksittdiset kiviainekappaleet ovat reagoineet ja aiheuttaneet sideaineeseen
mikrosarot.

Betonit ovat huokostamattomia, eivatka ne huokosrakenteensa perusteella arvioituna ole pakkasenkestavia
kosteissa olosuhteissa.

Siipimuurindytteen huokosiin on kiteytynyt kosteusrasitusta indikoivia ettringiitti- ja kalsiumhydroksidikiteytymia.
Reunaelementtindytteessa on yksittaisesti havaittavissa alkalipiigeelia.

OULU: TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | HELSINKI: MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583
WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
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N&yte: OH1. Avaus 1, kannen ylapinta
pituus: 180 mm, @: 70 mm, ohuthiepinta: ylapinta 0 - 76 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- nayte ei ulotu kansilaatan lapi
- ylapinta: bitumia (paksuus 4 mm)
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- betonin yldpinta: alle 1 mm
- ylapinnasta 26 mm ja 36 mm etaisyydell3 olevat terdkset (@ 10 mm ja 12 mm), ovat hyvéssa kunnossa, ei
korroosiota
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia (@ 6 mm, padosin alle 3 mm) on vihan
- kiviaineen ja sideaineen sidokset ovat tiiviit
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: osin kulmikkaat ja osin pyoristyneet granitoidit ja liuskeet, suurin raekoko 16 mm, kiviaine on
ehjaa
- tyypillistd potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta (hienorakeista kvartsia sisaltavia hiertyneita
granitoideja, liuskeita ja gneisseja) on havaittavissa arviolta 30 % kiviaineksesta, reagoineita
kiviainekappaleita ei ole havaittavissa
Sideaine:
- portlandsementti (seosaineena masuunikuona ja lentotuhka), hyvin hydratoitunut, mikrorakenne on
tasalaatuinen
- sideainetta suhteessa kiviaineeseen on tavanomaisesti
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin on kiteytynyt vahan ettringiittia ja kalsiumhydroksidia, yksittaiset huokoset (@ alle 0,11 mm)
ovat umpeutuneet
Halkeilu/ sérdily:
- ulkopinnasta 62 mm etdisyydelld on pinnansuuntainen mikrosaro (leveys 0,01 mm, pituus 6 mm), joka
myotailee kiviainetta (ohuthiekuva)
- vahan suuntautumatonta kutistumatyyppistda mikrosaroilya (leveys alle 0,01 mm), tdma ei ole jatkuvaa
Ohuthiekuva (kuvan vaakasivun pituus ndytteessa 1,5 mm)
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Nadyte: OH2. Avaus 2, kannen ylapinta
pituus: 200 mm, @: 70 mm, ohuthiepinta: yldpinta 0 - 76 mm ja 80 — 156 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- nayte ei ulotu kansilaatan l4pi, ylapinnasta 136 mm etéisyydell3 lierién lavistdd muoviputki (@ 22 mm)
- ylapinta: bitumia (paksuus alle 1 mm)
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- betonin yldpinta: 1-4/3 mm
- eiteradksia
Tiivistyminen:
- tyydyttava, tiivistyshuokosia (@ 14 mm, pddosin alle 5 mm) on jonkin verran
- kiviaineen ja sideaineen sidoksia on mikrosardjen yhteydessa osin auki
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: osin kulmikkaat ja osin pyoristyneet granitoidit ja liuskeet, suurin raekoko 18 mm, kiviaine on
padosin ehjaa
- tyypillistd potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta (hienorakeista kvartsia sisaltavia hiertyneita
granitoideja, liuskeita ja gneissejd) on havaittavissa arviolta 30 - 40 % kiviaineksesta, yksittadiset
kiviainekappaleet ovat reagoineet
Sideaine:
- portlandsementti (seosaineena masuunikuona ja lentotuhka), hyvin hydratoitunut, mikrorakenne on
tasalaatuinen
- sideainetta suhteessa kiviaineeseen on tavanomaisesti
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin on kiteytynyt vahan ettringiittia ja yksittaisesti alkalipiigeelis, yksittdiset huokoset (@ alle 0,09
mm) ovat umpeutuneet
Halkeilu/ sérdily:
- ylapinnasta 15 mm etdisyydella on alkalikiviainereaktion aiheuttama jatkuva ja pdaosin pinnansuuntainen
mikrosaro (leveys 0,01 mm), joka leikkaa yksittaisesti kiviainetta, taytteena alkalipiigeelia (ohuthiekuva)
- ylapinnasta 52 mm etdisyydelld on reagoinut kiviainekappale, joka on aiheuttanut paikallisen mikrosaron
sideaineeseen (leveys alle 0,01 mm, pituus 4 mm)
- vahan suuntautumatonta kutistumatyyppistd mikrosaroilya (leveys alle 0,01 mm), tdma ei ole jatkuvaa

Naytekuva
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Nayte: OH3. Avaus 3, kannen ylapinta
pituus: 185 mm, @: 70 mm, ohuthiepinta: ylapinta 0 - 76 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- nayte ei ulotu kansilaatan lapi
- ylapinta: bitumia (paksuus 4 mm)
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ylapinta: alle 1-5/1 mm
- betonin yldpinnasta 41 mm etdisyydelld oleva terds (@ 8 mm) on hyviassa kunnossa, ei korroosiota
Tiivistyminen:
- tyydyttava, tiivistyshuokosia on jonkin verran
- kiviaineen ja sideaineen sidokset ovat tiiviit
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: osin kulmikkaat ja osin pyoristyneet granitoidit ja liuskeet, suurin raekoko 14 mm, kiviaine on
ehjaa
- tyypillistd potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta (hienorakeista kvartsia sisaltavia hiertyneita
granitoideja, liuskeita ja gneisseja) on havaittavissa arviolta 30 % kiviaineksesta, reagoineita
kiviainekappaleita ei ole havaittavissa
Sideaine:
- portlandsementti (seosaineena lentotuhka), hyvin hydratoitunut, mikrorakenne on tasalaatuinen
- sideainetta suhteessa kiviaineeseen on tavanomaisesti
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreitad suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin on kiteytynyt vahan ettringiittia ja kalsiumhydroksidia, yksittdiset huokoset (@ alle 0,08 mm)
ovat umpeutuneet kalsiumhydroksidilla
Halkeilu/ sérdily:
- vahan suuntautumatonta kutistumatyyppistd mikrosaroilya (leveys alle 0,01 mm), tdma ei ole jatkuvaa
(ohuthiekuva)

Naytekuva

SRRy

Ohuthiekuva (kuvan vaakasivun pituus ndytteessa 1,5 mm)
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Nayte: OH4. Etumuuri 2, 0.3 (verkkomainen halkeilu)
pituus: 80 mm, @: 70 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0 - 76 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:

- nayte ei ulotu rakenteen lapi

- ulkopinta: pinnoite, kiinni alustassaan
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:

- ulkopinta: 6-14/9 mm, halkeaman yhteydessa lapi

- 42 mm etaisyydelld ulkopinnasta oleva terds (@ 16 mm) on hyviassad kunnossa, ei korroosiota,
katkaisupinnassa on teraksen painauma

Tiivistyminen:

- hyva, tiivistyshuokosia on vahan, halkeamat heikentavat tiiveytta

- kiviaineen ja sideaineen sidokset ovat halkeamien yhteydessa osin auki
Kiviaines (AKR):

- paakivilajit: osin kulmikkaat ja osin pyoristyneet granitoidit ja liuskeet, suurin raekoko 12 mm, kiviaine on
padosin ehjaa

- tyypillistd potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta (hienorakeista kvartsia sisaltavia hiertyneita
granitoideja, liuskeita ja gneisseja) on havaittavissa arviolta 30 % kiviaineksesta, reagoineita
kiviainekappaleita ei ole havaittavissa

Sideaine:

- portlandsementti (seosaineena masuunikuona ja lentotuhka), hyvin hydratoitunut, mikrorakenne on
tasalaatuinen

- sideainetta suhteessa kiviaineeseen on tavanomaisesti

Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreita suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- ei merkittavia sekundaarisia kiteytymia

Halkeilu/ sérdily:

- kaksi pintaa vastaan kohtisuoraa halkeamaa (leveys pinnassa luokkaa 0,8 mm, muuten 0,2 mm) joista
toinen paattyy 52 mm etdisyydelle ulkopinnasta (terdssyvyys), toinen lavistda naytekappaleen, padosin
myotdilevat kiviainetta

- ulkopinnassa on 7 mm syvyydelle ulottuva pintaa vastaan kohtisuora plastinen mikrohalkeama (leveys alle
0,02 mm), joka myotadilee kiviainetta (ohuthiekuva)

- ulkopinnasta 62 mm etdisyydelld on pintaa vastaan kohtisuora mikrohalkeama (leveys 0,01 mm), joka
jatkuu ulos naytteesta

Naytekuva
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Nayte: OH5. Kannen alapinta 1.9, 0.1
pituus: 150 mm, @: 70 mm, ohuthiepinta: alapinta 0 - 76 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- nayte ei ulotu kansilaatan lapi
- alapinta: betonipinta
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- alapinta: 8-22/10 mm
- eiteradksia
Tiivistyminen:
- tyydyttava, tiivistyshuokosia (paédosin @ alle 5 mm, yksittdinen onkalomainen huokostila @ 24 mm) on
jonkin verran
- kiviaineen ja sideaineen sidokset ovat paaosin tiiviit (mikrohalkeaman yhteydessa osin auki)
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: osin kulmikkaat ja osin pyoristyneet granitoidit ja liuskeet, suurin raekoko 14 mm, kiviaine on
ehjaa
- tyypillistd potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta (hienorakeista kvartsia sisaltavia hiertyneita
granitoideja, liuskeita ja gneisseja) on havaittavissa arviolta 30 % kiviaineksesta, reagoineita
kiviainekappaleita ei ole havaittavissa
Sideaine:
- portlandsementti (seosaineena masuunikuona ja lentotuhka), hyvin hydratoitunut, mikrorakenne on
tasalaatuinen
- sideainetta suhteessa kiviaineeseen on tavanomaisesti
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreitad suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- ei merkittavia sekundaarisia kiteytymia
Halkeilu/ saréily:
- alapinnassa on 17 mm syvyydelle ulottuva pintaa vastaan kohtisuora plastinen mikrohalkeama (leveys alle
0,02 mm), joka myotailee kiviainetta (ohuthiekuva)
- vahan suuntautumatonta kutistumatyyppistd mikrosaroilya (leveys alle 0,01 mm), tdma ei ole jatkuvaa

Naytekuva Ohuthiekuva (kuvan vaakasivun pituus ndytteessa 1,5 mm)
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N&dyte: OH6. Reunaelementin sivupinta 1.8 oikea
pituus: 90 mm, @: 70 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0 - 76 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- nayte ei ulotu rakenteen lapi
- ulkopinta: betonipinta
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta: 3-8/7 mm
- eiterdksia
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia (@ 9 mm, p&aéosin alle 2 mm) on vahén
- kiviaineen ja sideaineen sidokset ovat paaosin tiiviit (mikrosaroéjen yhteydessa osin auki)
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: osin kulmikkaat ja osin pyoristyneet granitoidit ja liuskeet, suurin raekoko 15 mm, kiviaine on
padosin ehjaa
- tyypillistd potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta (hienorakeista kvartsia sisaltavia hiertyneita
granitoideja, liuskeita ja gneisseja) on havaittavissa arviolta 30 % kiviaineksesta, yksittaiset
kiviainekappaleet ovat reagoineet
Sideaine:
- portlandsementti (seosaineena lentotuhka), hyvin hydratoitunut, mikrorakenne on tasalaatuinen
- sideainetta suhteessa kiviaineeseen on tavanomaisesti
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreitad suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosten seindamille on kiteytynyt vahan ettringiittia, yksittdiseen huokoseen on kiteytynyt alkalipiigeelia
Halkeilu/ sérdily:
- ulkopinnasta 1 mm etdisyydelld on pinnansuuntainen jatkuva sar6 (leveys 0,06 — 0,1 mm), joka leikkaa
paikoin leikkaa kiviainetta (ohuthiekuva)
- ulkopinnasta 49 mm etdisyydelld on osin jatkuva pinnansuuntainen mikrosaro (leveys alle 0,02 mm), joka
leikkaa kiviainetta, jatkuu ulos naytteesta, umpeutunut ettringiitilla
- ulkopinnasta 66 mm ja 70 mm etdisyydelld on alkalikiviainereaktion aiheuttamat, paaosin
pinnansuuntaiset ja jatkuvat mikrosarot (leveys 0,01 mm), jotka myotailevat kiviainetta, taytteena
alkalipiigeelia

Naytekuva

4
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Nadyte: OH7. Siipimuuri 2 vasen
pituus: 87 mm, @: 70 mm, ohuthiepinta: ulkopinta 0 - 76 mm

Naytteen ulkoasu ja pinnat:
- nayte ei ulotu rakenteen lapi
- ulkopinta: pinnoite, kiinni alustassa
Karbonatisoituminen (min.-max./ka.) ja terdkset:
- ulkopinta: 3-9/5 mm
- eiterdksia
Tiivistyminen:
- hyva, tiivistyshuokosia (@ 22 mm, padosin alle 4 mm) on vahan
- kiviaineen ja sideaineen sidoksia on sardilyn takia auki
Kiviaines (AKR):
- paakivilajit: osin kulmikkaat ja osin pyoristyneet granitoidit ja liuskeet, suurin raekoko 12 mm, kiviaine on
padosin ehjaa
- tyypillistd potentiaalista alkalireaktiivista kiviainetta (hienorakeista kvartsia sisaltavia hiertyneita
granitoideja, liuskeita ja gneisseja) on havaittavissa arviolta 30 % kiviaineksesta, reagoineita
kiviainekappaleita ei ole havaittavissa
Sideaine:
- portlandsementti (seosaineena lentotuhka), hyvin hydratoitunut, mikrorakenne on tasalaatuinen
- sideainetta suhteessa kiviaineeseen on tavanomaisesti
Suojahuokostus ja huokostaytteet:
- vahan pyoreitad suojahuokosiksi kooltaan luettavia huokosia
- huokosiin on kiteytynyt kohtalaisesti ettringiittid, osa huokosista (@ alle 0,5 mm) on kiteytynyt umpeen
Halkeilu/ sérdily:
- ohuthieen alalla (1 - 5 mm vélein) on pakkasrapautumisen aiheuttamaa jatkuvaa pinnansuuntaista
saroilya/mikrosaroilya (leveys 0,01 — 0,2 mm, padosin alle 0,04 mm), joka pddosin myotailee kiviainetta,
ndama ovat umpeutuneet ettringiitilla ja kalsiumhydroksidilla (ohuthiekuva)

Naytekuva Ohuthiekuva (kuvan vaakasivun pituus nidytteessa 1,5 mm)
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Menetelmit:
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Ndytteenottaja: Jonne Laakkonen, Tarja Sarkiniemi, Jari Visuri

Ulko-/ylédpinta Ala-/sisédpinta
Niyte [Materiaali/ tila tai rakennusosa minimi-maksimi/ keskiarvo minimi-maksimi/ keskiarvo
(mm) (mm)
V4 Siipi 1 0 <6 -
V5 Siipi 1 v <2 -
V6 Siipi 2 0 2-14/4 -
V7 Siipi 2 v 2-10/4 -
V8 Etumuuri 2, 0.4 20-28/22 -
V9 Etumuuri 1 oik. 18-25/22 -
V10 Etumuuri 1 oik. (keha) 15-20/17 -
V11 Reunaelementti sivupinta 1.8 o Sivupinta 2-4/3 -
V12 Kannen alapinta 1.9 o - 8-10/9
V13 Kannen alapinta 1.9 v - 10-14/12
Karbo1l [Etumuuri 2, 0.2 (kehd) 4-8/6 -
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