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1. YLEISTA
1.1 Yleisia huomautuksia

Tama rakennustapaselostus liittyy Insinddéritoimisto Ponvia Oy:n toimesta laadit-
tuun Kappalaisenkujan alikulkukaytavan korjaussuunnitelmaan. Tassa esitetaan
téiden tuloksia, rakennusaineita ja tyotapoja koskevia laatuvaatimuksia seka kor-
jaustyon laadunohjauksen ja -varmistuksen toimenpiteet. Lisaksi tassa rakennus-
tapaselostuksessa on esitetty urakoitsijaa koskevia vaatimuksia ja ohjeet korjaus-
hankkeen eri osapuolten yhteistoiminnasta.

Rakennustapaselostus koskee sillan varsinaisia korjaustoimenpiteita ja myos sil-
taan liittyvia tietoita. Sillan tietdiden (pengerkaiteet, penkereet, tiepaallyste yms.)
osalta noudatetaan myds tilaajan antamia ohjeita ja mahdollisia tuotevaatimuksia.
Sillan korjaustydssa noudatetaan InfraRYL:n siltoja koskevia laatuvaatimuksia ja
SILKO-ohjeita.

1.2 Siltarakenteiden yleiskuvaus

Silta sijaitsee lisalmen kaupungissa Koljonvirrantiella. Alittava vayla on kevyen lii-
kenteen vayla Kappalaisenkujan jatkeena. Nopeusrajoitus sillalla on 50 km/h. Silta
on valmistunut taitorakennerekisterin mukaan vuonna 1980.

Korjattava silta on rakennetyypiltaan terasbetoninen laattakehasilta, elementtira-
kenteinen (TOBI), jonka vapaa-aukko on 4,0 m. Nykyinen hyddyllinen leveys eri-
koistarkastusraportin mittausten mukaan on 17,49 m ja vanhan yleispiirustuksen
27/1062a mukaan 17,25 m. Hyodyllinen leveys korjausten jalkeen on 17,33 m. Sil-
ta on yleispiirustuksen mukaan perustettu maanvaraisesti.

Liikenne, ikaantyminen ja saaolosuhteet ovat vaurioittaneet siltaa siina maarin, et-
ta korjaus on tarpeen kiihtyvan vaurioitumisen estamiseksi. Sillan edellinen yleis-
tarkastus on tehty vuonna 2017. Erikoistarkastus on tehty elokuussa 2020.

Korjaussuunnitelma perustuu erikoistarkastusraporteissa, taitorakennerekisterissa
ja sillan alkuperaisissa suunnitelmapiirustuksissa esitettyihin tietoihin seka sillasta
otettuihin naytteisiin. Kannen pintarakennekerrokset on tutkittu poranayttein.

1.3 Erikois- ja yleistarkastukset

Sillalle on tehty viimeisin yleistarkastus vuonna 2017. Syyskuussa 2020 on tehty
erikoistarkastus, jonka tavoitteena oli selvittaa sillan kunto ja vauriot |ahtotiedoiksi
sillan korjaussuunnittelulle (Erikoistarkastus, Kappalaisenkujan alikulkukaytava,
ET-raportointi 30.1.2020, Ramboll Finland Oy). Samalla otettiin naytteita sillasta
betonirakenteiden kunnon ja pintarakenteiden selvittdmiseksi. Erikoistarkastusra-
portista kay selville siltarakenteiden kunto, johon tama korjaussuunnitelma perus-
tuu. Erikoistarkastusraportti on suunnitelma-asiakirjojen liitteena.
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Rakenteiden kunto selviaa lopullisesti vasta, kun rakenteiden purkutyét ja pintojen
puhdistusty6t ovat valmiita. Tilaaja, suunnittelija ja urakoitsija yhdessa tasmenta-
vat korjaustoimenpiteita tekemiensa pintojen puhdistuksen jalkeisten tarkastusten
pohjalta. Tarkastuksissa maaritetaan ja kirjataan yksityiskohtaisesti kuntotutkimuk-
sessa havaitsemattomat ja korjattavaksi maaratyt vauriot, kuten halkeamat, beto-
nivauriot ja terasten korroosiovauriot. Mahdolliset hintamuutokset maaritetaan
urakkaohjelmassa esitettyjen periaatteiden pohjalta.

Urakoitsijan on seurattava korjaustyon aikana jatkuvasti paljastuvien rakenteiden
kuntoa ja verrattava niitd kuntotutkimuksissa esitettyyn rakenteen kuntoon. Ura-
koitsijan on ilmoitettava tilaajalle valittomasti kaikista havaitsemistaan poikkeavista
ja ennakoimattomista vaurioista mahdollista suunnitelman tadydentamista varten.

1.4 Korjaustyon laajuus ja vaiheistus

Korjaussuunnitelma kasittaa:

— reunapalkkien uusimisen valamalla

— siipimuurien uusimisen

— seinalevyjen ja kehaelementtien vauriokohtien laastipaikkaus

— reunimmaisten kehaelementtien valumajalkien putsauksen

— siltakaiteiden uusimisen

— asfaltin jyrsinnan tulopenkereillda 10 m matkalla reunapalkkien paista mitat-
tuna

— pintavesikourujen purun ja uudelleen asennuksen

— sillan pintarakenteiden uusimisen ja saumauksen

— pengerkaiteiden uusimisen siirtymarakenteen osalta

— siipimuurien, seinadlevyjen, kehaelementtien ja kannen alapinnan pinnoituk-
sen

— reunapalkkien nakyviin jaavien pintojen impregnoinnin

— valaisinpylvaan purkamisen ja takaisin asennuksen

Lisaksi tehtavaan kuuluvat tarkemittaukset, tutkimukset, tyonaikaisten liikennejar-
jestelyjen suunnittelu, toteutus ja purku/palauttaminen seka tarvittavat purku- ja
puhdistustyot seka jatteiden kasittely. Lisaksi on laadittava tarvittavat muutospii-
rustukset detaljeista sillan suunnitelmiin.

1.5 Korjaustyossa noudatettavat normit ja ohjeet

Suunnitelma on laadittu Vaylaviraston siltojen korjausohjeiden yleisiin laatuvaati-
muksiin perustuen ja ne on otettava huomioon korjaustydssa:

SILKO 1.111 Tyoturvallisuus (04/12)

SILKO 1.112 Ymparistonsuojelu (05/11)

SILKO 1.201 Betoni sillankorjausmateriaalina (11/07)
SILKO 1.202 Polymeerit sillankorjausmateriaalina (09/90)
SILKO 1.203 Purkamis- ja esikasittelymenetelmat (12/21)
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SILKO 1.231
SILKO 1.233
SILKO 1.251
SILKO 1.601
SILKO 1.701

SILKO 1.801
SILKO 1.802

SILKO 1.901

Betonin paikkaus (12/10)
Halkeamien korjaaminen (09/16)
Betonin suojaaminen (11/12)

Sillan ja siltapaikan kuivatus (03/18)

Liikuntasaumojen korjaaminen (01/20)

Vedeneristykset (03/18)
Paallysteet (02/14)

Siltapaikan viimeistely (06/15)

Muut noudatettavat normit, ohjeet ja yleiset tyoselitykset:

InfraRYL 42001
InfraRYL 42010
InfraRYL 42020
InfraRYL 42100
InfraRYL 42200
InfraRYL 42300
InfraRYL 42500
InfraRYL 42600

by 40

by 41

by 65
Pank Ry
TYLT 1991

VO 9/2022

Sillat, yleinen osa

Sillan maa- ja pohjarakenteet

Sillan betonin valmistus ja betonityot
Sillan tukirakenteet

Sillan paallysrakenteet

Sillan kannen pintarakenteet

Sillan varusteet ja laitteet

Pinnan suoja-ainekasittelyt

Betonirakenteiden pinnat, 2021
Betonirakenteiden korjausohjeet, 2016
Betoninormit, 2021

Asfalttinormit 2023

Tierakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja
tydselitykset, Tielaitos 1991

Siltakaiteiden suunnittelu

TyOssa noudatetaan seuraavia korjausohjeita ottaen huomioon laatuvaatimuksissa

mainitut asiat:

SILKO 2.211
SILKO 2.231
SILKO 2.231
SILKO 2.236

SILKO 2.240
SILKO 2.251
SILKO 2.252
SILKO 2.253
SILKO 2.261
SILKO 2.262

SILKO 2.311

SILKO 2.651

Reunapalkin uusiminen (06/08)

Paikkaus ilman muotteja (06/05)

Paikkaus muottien avulla (12/05)
Halkeaman injektointi polymeerilla voimia siirta-
vaksi (4/2019)

Vedeneristyksen alustan kunnostus (12/21)
Betonipinnan puhdistus (12/09)
Betonipinnan impregnointi (04/19)
Betonipinnan pinnoitus (03/12)
Tartuntaterasten ankkurointi (07/16)
Raudoituksen uusiminen (12/09)

Sillankaiteen uusiminen (02/04)

Siltapaikan kuivatuslaitteiden teko (03/19)
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SILKO 2.732

SILKO 2.811

SILKO 2.814

SILKO 2.916

Paallysteen ja betonirakenteen valisen sauman
tiivistaminen (03/18)

Vedeneristyksen uusiminen kermieristyksena
(03/18)
Asfalttipaallysteen uusiminen (06/19)

Nurmiverhouksen teko (06/08)

Korjausmateriaalit valitaan seuraavista tarviketiedoston ohjeista:

SILKO 3.211
SILKO 3.231
SILKO 3.235
SILKO 3.251

SILKO 3.252

SILKO 3.611
SILKO 3.651
SILKO 3.731

SILKO 3.811

Korjausbetonit (12/14)

Paikkausaineet (12/14)

Injektointi-, imeytys- ja sulkuaineet (07/16)
Toherrysten estoaineet ja kemialliset pinnanpuh-
distusaineet seka o6ljyn- ja kasvunpoistoaineet
(05/18)

Vettahylkivat impregnointiaineet ja impregnointi-
aineet (07/16)

Sillan kuivatuslaitteet (03/91)
Siltapaikan kuivatuslaitteet (03/91)

Saumausmassat (06/19)

Kermieristysrakenteet (06/16)

Rakennustyossa kaytettavien materiaalien ja tuotteiden tulee olla CE-merkittyja.

Materiaalien ja tuotteiden on oltava vaylaviraston laatuvaatimukset tayttavia ja eri
tydvaiheissa on kaytettava keskenaan yhteensopivia tuotteita. Eri valmistajien ma-
teriaaleja ja tuotteita kaytettaessa on varmistuttava niiden yhteensopivuudesta.

Rakennustyossa noudatetaan rakentamista koskevia julkisoikeudellisia ja niihin
rinnastettavia maarayksia seka sitovia rakentamista koskevia saantgja, kuten:
— Lait, asetukset, valtioneuvoston ja ministerididen paatdkset ja niihin rin-
nastettavat muut julkisoikeudelliset maaraykset.

— Ministerididen, valtion

keskusvirastojen ja kunnallisten viranomaisten

maaraykset ja ohjeet, kunnallinen rakennusjarjestys sekd muut lakeihin
perustuvat tai kaytannossa sitovasti noudatettavat ohjejulkaisut.

1.6 Hankekohtaiset asiakirjat

Hankekohtaisia asiakirjoja ovat:

— Urakkasopimus liitteineen, kuten yleiset sopimusehdot ja urakkaohjelma
— Korjaustdiden rakennustapaselostus liitteineen
— Siltakohtaiset laatuvaatimukset

— Piirustukset

Insinééritoimisto Ponvia Oy
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Korjaustoiden rakennustapaselostus ja piirustukset taydentavat toisiaan siten, etta
piirustuksissa mainitut tyot kuuluvat urakkaan, vaikka niista ei olisi mainintaa ra-
kennustapaselostuksessa tai painvastoin.

Mahdollisista havaituista virheista suunnitelmissa tai tehdyissa tdissa on viipymat-
ta ilmoitettava tilaajalle.

1.7 Liikennejarjestelyt

Kansirakenteen korjaustyo tehdaan kolmessa vaiheessa sillalla kulkevan ajoneu-
voliikenteen takia. Periaatteellinen vaiheistaminen on esitetty suunnitelmapiirus-
tuksissa. Korjaustyon aikana ajoneuvoliikenteen kaytdéssa on oltava yksi 26,0 m
levea kaista.

TyoOnaikaisten liikennejarjestelyjen suunnittelu, toteutus ja purku/palauttaminen
kuuluvat urakoitsijan tehtaviin. Liikennejarjestelyjen suunnitelma on hyvaksytettava
tilaajalla hyvissa ajoin ennen korjaustdihin ryhtymista.

Tyonaikaisten liikennejarjestelyiden suunnittelusta ja toteutuksesta on esitetty vaa-
timukset myos urakkapyyntdasiakirjoissa.

1.8 Tekniset tyosuunnitelmat ja katselmukset

Ennen korjaus- ja rakennustyon aloitusta tulee urakoitsijan laatia InfraRYL:n ja
SILKO-ohjeiden mukaiset tekniset tyd- ja laatusuunnitelmat, joihin sisaltyvat mm.
seuraavat suunnitelmat ja toimenpiteet:

— tybmaan turvallisuussuunnitelma

— kaapeli-, putki- ja laitekatselmukset

— liikennejarjestelyjen suunnittelu, tarvittavat luvat ja paatokset
— betonirakenteiden purkusuunnitelmat

— purkumenetelmien ymparistohaitat

— korjausten tekniset tyo- ja laatusuunnitelmat

— tyoteline- ja tuentasuunnitelmat

— valumuottien ja niiden tuennan suunnittelu

— betonointitdiden suunnitelma

— eristyksen ja paallystamisen suunnittelu

Katselmuksia suoritetaan InfraRYL:ssa, SILKO-ohjeissa ja tassa rakennustapa-
selostuksessa esitetyissa tyovaiheissa.
1.9 Sillassa olevat kaapelit ja putket

Sillassa tai silta-alueella on ainakin Elisan kaapeli/kaapeleita seka valaistuksen il-
majohto.
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Urakoitsijan tulee selvittaa kaapeleiden omistajilta, etta taytyykd kaapeleiden olla
kayttokunnossa koko rakennus- ja korjaustyon ajan. Urakoitsijan tulee varmistaa
sillassa sijaitsevat kaapelit seka jarjestaa niitd koskeva kaapelinaytté ennen kor-
jaustyohon ryhtymista.

1.10 Paikalleenmittaus

Sillan paikalleenmittaus tehdaan tassa korjausrakentamiskohteessa piirustuksissa
esitettyjen mittojen avulla nykyisten rakenteiden mukaan. Kaytettavat kiintopisteet
tarkastetaan tilaajan kanssa ennen tdiden aloittamista.

1.11 Tarinamittaukset

Liikenteen aiheuttama varahtelynopeus (heilahdusnopeus) saa olla enintaan 20
mm/s (jos mitataan). Ellei mitata, sillan osalle on asetettava nopeusrajoitus 15
km/h raskaille ajoneuvoille (kokonaispaino 212 tonnia). Kriittinen aika on betonoin-
tihetkesta lukien 14 tuntia; jos lampdtila on viilea, betonin pitda saavuttaa 12 MPa
lujuus. Ajoradan epatasaisuudet on tasoitettava.

Tarinamittauksia tehdaan reunapalkkeja valettaessa valun vieresta vanhan raken-
teen kohdalta. Mittauspisteet sijaitsevat silta-aukon keskella.

Mittausten tarkoituksena on tarkistaa, etta tarinaarvot eivat ylita sallittuja raja-
arvoja betonointitdiden laadun varmistamiseksi. Mittaukset tulee suorittaa heti tyon
alkuvaiheessa, jotta mahdollisiin toimenpiteisiin valun aikana voidaan ajoissa va-
rautua.

2. NYKYISTEN RAKENTEIDEN PURKUTYOT

2.1 Pintarakenteet

Sillan nykyisen vesieristeen tekninen kayttdika on loppunut. Vedeneristeena toimi-
nut bitumimatto (jutekangas+bitumi) vuotaa reunapalkkien liittymien ymparistosta.

Paallyste, suojabetoni seka vedeneristykset poistetaan.

Erikoistarkastusraportin mukaan purettavan kannen vesieriste ei sisalla PAH-
yhdisteita eika asbestia.

Kannen pintarakenteet puretaan SILKO-ohjetta 2.814 soveltaen.

2.2 Betonirakenteet
Tassa kohdassa on esitetty purkutydohjeet kannen reunapalkkien, yla- ja alapinto-

jen, kehaelementtien ja seinalevyjen seka siipimuurien purkutdille. Purkutdiden
laajuus on esitetty suunnitelmapiirustuksissa.
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Betonirakenteiden purku- ja korjaustydt tehdaan kahdessa vaiheessa suunnitel-
mapiirustuksien tyovaiheet periaatedetaljien mukaisesti.

Purkutbissa on huomioitava, ettéd koneellinen piikkaus saattaa vahingoittaa terak-
sia vesipiikkauksen pitaessa betoniterakset lahes vahingoittumattomina. Tama on
huomioitava purkusuunnitelmaa laadittaessa erityisesti alueilla, joissa betoniterak-
set jaavat rakenteeseen toimiviksi teraksiksi. Kaytettava purkukalusto on esitettava
purkusuunnitelmassa, joka hyvaksytetaan tilaajalla.

Tyosaumapinnat tulee olla vesipiikattuja. Tydsaumojen muodon tulee olla piirus-
tuksissa esitetyn mukaisesti suora ja sahaamalla 20 mm syvyyteen rajattu. Piika-
tun pinnan rajauksen tulee olla kohtisuorassa varsinaista betonipintaa vastaan.
Purkutydssa on Kkiinnitettava erityistd huomiota vinojen lohkeamien estamiseen.
Mikali vesipiikkausta ei voida kayttaa tyoteknisista syista, mekaaninen piikkaus
tehdaan siten, etta lopullisten purkupintojen tuntumassa kaytetaan kevytta kalus-
toa tai piikkaus tehdaan kasityovalineilla. Lisaksi on varauduttava siihen, etta me-
kaanisen piikkauksen yhteydessa vanhat sailytettavat terakset vahingoittuvat ja
niiden tilalle joudutaan asentamaan uusia tartuntateraksia.

Purkutoista on laadittava suunnitelma, jossa on esitelty mm. purkukalusto ja sen
kayttd tyokohteissa. Suunnitelma on hyvaksytettava tilaajalla viikkoa ennen tyo-
vaiheen aloitusta.

2.2.1 Kannen reunapalkit
Kannen reunapalkit poistetaan kokonaan nostamalla tai purkamalla.

Vesipiikatut purkupinnat puhdistetaan painepesulla ennen korjaustoita, joka oikein
ajoitettuna toimii myds osana pintojen kostutusta ennen reunapalkkien valua, kan-
nen ylapinnan, kehaelementtien tai seinalevyjen laastipaikkauksia.

Reunapalkkien jatkeeksi tehdaan kulmatukimuurit paikallavaluna suunnitelmapii-
rustuksien ja tyyppipiirustuksen R15/DK H2-21 mukaan. Kulmatukimuuriin tehdaan
varaus kehaelementin ja kulmatukimuurin tormayskohtaan. Varaukseen esim. sty-
rox EPS 50 mm suunnitelmapiirustuksien mukaisesti. Raudoitukset katkaistaan
varauksen kohdalta.

2.2.2 Paallysrakenne; kansilaatta ja kehaelementit

Erikoistarkastuksen perusteella kansirakenteen ylapinta on paaosin rapautumaton,
mutta vedeneristeen tekninen kayttdika on loppunut.

Kansilaatan ylapinnan kloridipitoisuus on tutkittu erikoistarkastuksissa kahdesta
naytteesta. Naytteiden perusteella kansilaatassa ei ole klorideja kriittisen raja-
arvon ylarajan (0,07 p-% happoliukoisena mitattuna terasten lahelld) ylittavaa
maaraa.
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Kansilaatan vedeneristyksen alusta kunnostetaan SILKO-ohjeen 2.240 mukaisesti.
Kansilaatan ylapintaan tehdaan suihkupuhdistus koko tyoalueelle, jonka jalkeen
mahdollinen rapautunut betoni poistetaan vesipiikkaamalla. Puretut kohdat ja
mahdolliset epatasaisuudet taytetaan epoksihiekka- tai laastipaikkaamalla. Mah-
dolliset betonilaatan ylapinnan paikattavat alueet rajataan siten, ettd paikkauksen
minimipaksuus 20 mm tayttyy myos alueen reunalla.

Paasaantoisesti kansilaatan ylapintaa saa purkaa ilman erityistoimenpiteita vain si-
ten, ettd poikittaisterakseen jaava betonipeite on vahintdan 5 mm ja pituussuuntai-
seen paaterakseen jaava betonipeite on vahintaan 20 mm.

Kannen betonipeite voidaan purkaa uusimista varten raudoitteen ulkopintaan tai
raudoitteen alapuolelle asti korkeintaan 1 m? suuruisilla alueilla, mikali ko. purku-
alueiden valissa on ehjaa betonia vahintaan 2,5 m ja mikali alueiden pituus sillan
pituussuunnassa on alle 2,5 m. Mikali rapautunutta betonia joudutaan poistamaan
ylapinnan paateraksiin asti suuremmilta alueilta, taytyy purkutyo vaiheistaa tehta-
vaksi useammassa vaiheessa ja asiasta on sovittava tilaajan ja suunnittelijan
kanssa. Tutkimustulosten perusteella todennakoinen rapautumasyvyys on sellai-
nen, ettei vaiheistusta tarvitse tehda. Mahdollisesta purkutydn vaiheistuksesta tay-
tyy tehda erillinen suunnitelma.

Kannen betonin soveltuvuus vesipiikattavaksi on varmistettava vesipiikattavalla
koealalla. Esimerkiksi kannen betonin kiviaineksen ollessa poikkeuksellisen suur-
ta, kannen ylapinnan purkutyo on tehtava jyrsimalla. Mahdollinen jyrsinta on tehta-
va riittavan kevyella kalustolla, jotta betonirakenne ei vaurioidu.

Puolittain purettavan kannen puretulta/suihkupuhdistettavalta betonipinnalta teh-
daan vetolujuuskokeita 3 kpl/lkannen puolikas, silmamaaraisesti arvioiden hei-
koimmista kohdista. Koko kannelta yhteensa 6 kpl. Vetolujuusvaatimus on >1,5
N/mm?.

Mahdolliset jyrsityt ja mekaanisesti kasitydvalinein puretut kohdat on suihkupuh-
distettava ennen korjausta. Puhdistusastevaatimus on normaali suihkupuhdistus
SILKO 1.203 mukaisesti.

Kansirakenteen alapinnassa reunapalkkien sauman kohdalla on vesivuotoa ja
reunapalkeissa on rapautumaa/merkittavaa rapautumaa. Reunimmaisten keha-
elementtien vesivuotojaljet suihkupuhdistetaan. Muiden kehaelementtien mahdolli-
set rapautumis- ja ruostumisvauriot puretaan piikkaamalla kevytta kalustoa kaytta-
en tai kasityokaluilla, koska alueet ovat rajallisia. Mahdolliset piikattavat kohdat ra-
jataan sahaamalla. Vauriot korjataan laastipaikkaamalla.

Kansilaatan alapinnan naytteissa ei ole erikoistarkastusraporttien perusteella ha-
vaittavissa betonin kuntoa heikentavia vaurioita. Vesivuotojaljet kansilaatan ala-
pinnassa reunapalkkien laheisyydessa suihkupuhdistetaan. Kansilaatan mahdolli-
set huonokuntoiset betonipinnat puretaan piikkaamalla kevytta kalustoa kayttaen
tai kasityokaluilla, koska alueet ovat rajallisia. Purettavat kohdat rajataan sahaa-
malla. Vauriot korjataan laastipaikkaamalla. Paallysrakenteen halkeamat injektoi-
daan kohdan 3.7 mukaisesti.
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Betoniterasten suojabetonietaisyydet ovat yleisesti alle nykyisten vaatimusten,
mutta karbonatisoituminen on normaalilla tasolla, eikd sen aiheuttama teraskor-
roosio uhkaa rakenteen sailyvyytta. ET-raportin mukaan reunimmaisten kehaele-
menttien keskimaarainen karbonatisoitumissyvyys on 22 mm ja se voi uhata rau-
doitusta rakenteen elinkaaren aikana.

Vaurioituneista kohdista poistetaan huonokuntoinen betoni. Mikali teras on naky-
vissa tai paljastuu vauriota piikatessa, betonia poistetaan teraksen ymparilta va-
hintdan @ tai vahintdan 20 mm. Piikatut alueet rajataan 20 mm syvyydelta siten,
etta korjattava kohta saadaan taytettya betonilla kauttaaltaan. Betonin pienimuo-
toiset purkutydt voidaan tehda piikkausvasaralla, mutta purkuty6t tulee viimeistella
kasityovalineilla pintaan ja betoniterasten ymparille muodostuneiden sardjen pois-
tamiseksi.

Kansirakenteen alapinnoilta tehdaan suihkupuhdistuksen jalkeen vetolujuuskokei-
ta silmamaaraisesti arvioiden heikoimmista kohdista 3 kpl/ kannen puolikas. Koko
kannen alapinnasta yhteensa 6 kpl. Vetolujuusvaatimus on >1,5 N/mm?. Mallikor-
jausvaiheessa suoritetut hyvaksytyt vetolujuuskokeet voidaan sisallyttaa varsinai-
siin vetolujuuskokeisiin.

Nakyviin piikatut betoniterakset puhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa2 tai St2
standardin SFS-ISO 8501-1 mukaisesti.

Purkutdiden jalkeen korjattavat kohdat pinnassa suihkupuhdistetaan. Puhdistusas-
tevaatimus on normaali suihkupuhdistus SILKO 1.203 mukaisesti.

Kasitellyille pinnoille suoritetaan suihkupuhdistuksen jalkeen painepesu, joka oi-
kein ajoitettuna toimii myos osana pintojen kostutusta ennen korjausta.

2.2.3 Alusrakenne; seinalevyt ja siipimuurit

Naytteiden perusteella seinalevyissa ei ole merkittavasti klorideja kriittisen raja-
arvon ylarajan (0,07 p-% happoliukoisena mitattuna terasten lahelld) ylittavaa
maaraa. Sen sijaan siipimuurissa 2 oikea mittaustulokset pinnassa olivat merkitta-
vasti koholla.

Betoniterasten suojabetonietaisyydet ovat osittain alle nykyisten vaatimusten, mut-
ta karbonatisoituminen on normaalilla tasolla, eikd sen aiheuttama teraskorroosio
uhkaa rakenteen sailyvyytta.

Seinalevyjen mahdolliset rapautumis- ja ruostumisvauriot puretaan piikkaamalla
kevytta kalustoa kayttaen tai kasityokaluilla, koska alueet ovat rajallisia. Mahdolli-
set piikattavat kohdat rajataan sahaamalla. Vauriot korjataan laastipaikkaamalla.

Siipimuurien ulkopintojen maataytot kaivetaan auki ja vanhat siipimuurit nostetaan
pois.

Nakyviin piikatut betoniterakset puhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa2 tai St2
standardin SFS-ISO 8501-1 mukaisesti.
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Mahdollisten piikkausten jalkeen piikatut kohdat suihkupuhdistetaan. Puhdistusas-
tevaatimus on normaali suihkupuhdistus SILKO 1.203 mukaisesti.

Kasitellyille pinnoille suoritetaan suihkupuhdistuksen jalkeen painepesu, joka oi-
kein ajoitettuna toimii myos osana pintojen kostutusta ennen korjausta.

2.3 Varusteet ja laitteet

Nykyiset purettavat sillankaiteet ovat pulttikiinnitetyt kuumasinkityt matalat tiekai-
teet. MyOs pengerkaiteet puretaan ja uusitaan suunnitelmapiirustuksissa esitetty-
jen mittojen mukaisesti sillan laheisyydessa olevat risteykset ja pysakit huomioi-
den.

2.4 Tieluiskat

Luiskien lilka kasvusto poistetaan.

2.5 Purkujatteiden kasittely

Purkamisessa syntyvia jatteitd ei saa paastaa ymparistoon ja purkujatteet kuljete-
taan niille hyvaksyttyyn jatteenkasittelypaikkaan.

3. BETONIRAKENTEIDEN KORJAAMINEN

3.1 Yleista

Ty6ssa on noudatettava InfraRYL 42001 ja InfraRYL 42020 ja SILKO-ohjeita. Ma-
teriaaleina kaytettavien tuotteiden on taytettava vaylaviraston laatuvaatimukset.

Paikalla valettuja terasbetonirakenteita ovat kannen reunapalkit ja kulmatukimuu-
rit.

Kaytettavat betoniluokat ja raudoitukset on esitetty suunnitelmapiirustuksissa.

3.2 Telineet ja muotit

Valuissa kaytetdaan muottimateriaalina vaakasuoraan asennettua mitallistettua tai
raakaponttilautaa. Piiloon jaavissa osissa sallitaan myos levymuottien kaytto.

Muottitydn osalta noudatetaan InfraRYL 42020, RYL 10, RIL 147 ja RIL 149 ohjei-
ta ja vaatimuksia.

Muottien tuennasta tulee esittaa tekninen tydsuunnitelma ja hyvaksyttaa se tilaa-
jalla vahintaan viikkoa ennen reunapalkkien valun aloitusta.
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3.3 Betonityot

Reunapalkkien laatuvaatimukset ovat InfraRYL:n kohtien 42020 seka 42001.2
mukaiset.

Valuissa on kaytettava mahdollisimman vahan kutistuvaa betonia. Uuden ja van-
han betonirakenteen lampdtilaeron tulee olla mahdollisimman pieni tydn aikana.
Tarvittaessa vanhaa rakennetta on lammitettava lampoatilaerojen pienentamiseksi.

Tybsaumojen on taytettava karhean tydsauman vaatimukset. Tyon suoritukseen
tydsauman kohdalla on kiinnitettava erityistd huomiota ja noudatettava InfraRYL
42020:n ja RIL 149 ohjeita (tydsauman karhentaminen, pesu ja saumapinnalle le-
vitetyn aloitusmassan kaytto).

Mikali uusiin valuihin tulee halkeamia, ne imeytetaan SILKO 2.239 mukaisesti tai
injektoidaan SILKO 2.236 mukaisesti.

3.4 Betonirakenteiden tartunnat

Uusien valettavien reunapalkkien tartuntaterakset injektoidaan reunimmaisiin ke-
haelementteihin suunnitelmapiirustuksien mukaisesti.

Tartuntaterasten ankkuroinnissa noudatetaan soveltuvilta osin SILKO-ohjetta
2.261. Tartuntaterakset ovat harjaterasta B500B (SFS 1268) tai ASOOHW (SFS
1215).

Asennus on tehtava injektiomassan valmistajan ohjeiden mukaisesti, joka tehdaan
paaosin seuraavasti:
-tartuntateraksille porataan reiat, jotka puhdistetaan
-reian oikea syvyys varmistetaan kayttamalla tartuntaterasta paikoillaan
-reikdan pumpataan injektiomassa HILTI HIT-HY 200-A tai vastaava
-tartuntateras tyonnetaan reikaan ja tuetaan paikoilleen

Tartuntojen reikien porauksessa ei saa vahingoittaa sillan nykyisia teraksia. Ti-
manttiporausta ei saa kayttaa.

Tartunta tarkistetaan injektiomassan kovetuttua kopauttamalla vasaralla teraksen
paahan. Korkea ja terava aani kertoo yleensa tartunnan onnistumisesta.
3.5 Mallikorjaukset

Ennen varsinaisten korjaustodiden aloitusta tehdaan tydmaalle tilaajan ja urakoitsi-
jan yhdessa sopimiin paikkoihin seuraavat koealat:

— reunimmaisen kehaelementin voimakkaasti suihkupuhdistettu alue, noin
1,0 m?
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Tilaajan hyvaksymat koealat toimivat laatu- ja variesimerkkeina koko korjaustyon
ajan.

3.6 Olosuhdevaatimukset korjaustyon aikana

Olosuhteiden on oltava sellaiset, etta ne tayttavat materiaalien valmistajan tekni-
sissa tuoteselosteissa kyseisille materiaaleille asettamat vaatimukset myos kuivu-
mis- ja reaktioaikoina.

Kaytettaessa sementtipohjaisia korjausmateriaaleja tulee lampdtilan ja suhteelli-
sen kosteuden tydskentelyn seka jalkihoidon aikana olla sementin valmistajan oh-
jeiden mukainen. Pinta on suojattava tuulelta ja auringolta koko sitoutumisen ajan.

3.7 Paallys- ja alusrakenteen halkeamien injektointi

Paallys- ja alusrakenteen 20,2 mm halkeamat injektoidaan epoksipohjaisella injek-
tointiaineella voimia siirtaviksi (SILKO 2.236). Injektoitavat halkeamat tarkastetaan
tilaajan edustajan kanssa ennen injektointia purkutéiden valmistuttua.

3.8 Eristysalustan kunnostus

Pintarakenteiden, suojabetonin ja vanhojen vesieristeiden poistamisen jalkeen ko-
ko tyoalueelle suoritetaan suihkupuhdistus. Suihkupuhdistuksen jalkeen tehdaan
vetolujuuskokeet ja mahdolliset lisatoimenpiteet kohdan 2.2.2 mukaisesti. Eristys-
alustan kunnostus tehdaan InfraRYL 42300 ja SILKO 2.240 ohjeiden mukaisesti
epoksihiekka- tai laastipaikkaamalla mahdolliset vauriot. Esikasittely ja jalkihoito
toteutetaan materiaalitoimittajan ohjeiden mukaisesti.

Korjausty6t ja pinnan kostutus tulee tehda materiaalitoimittajan ohjeiden mukaan.
Sementtipohjaisia materiaaleja kaytettdessa kasiteltdvan pinnan tulee olla kostea,
mutta se ei saa olla marka (kiiltava). Kostutus tulee aloittaa vahintaan 1 vuorokau-
si ennen korjaustdiden aloitusta. Korjausty6t on aloitettava vuorokauden kuluessa
pintojen puhdistuksen jalkeen. Oikein ajoitettu pintojen puhdistaminen painepesul-
la toimii samalla osana pintojen kostuttamista.

3.9 Reunapalkkien valut

Purettujen reunapalkkien tilalle valettavat uudet reunapalkit kiinnitetaan kemialli-
sesti ankkuroiduilla tartunnoilla nykyiseen rakenteeseen. Vaurioituneet tai alkupe-
raisen suunnitelman terasmaarasta puuttuvat terakset on lisattava kemiallisesti

ankkuroitavina tartuntoina korjauspiirustusten mukaisesti.

Valut tehdaan vahintaan luokan C35/45-3, P50 betonilla.
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Valut valmistajan ohjeiden ja SILKO 2.211 mukaisesti mahdollisimman vahan ku-
tistuvalla betonilla.

Reunapalkkien nakyviin jaavat pinnat impregnoidaan.

3.9.1 Reunapalkkien impregnointi

Impregnointiaineen on tehdyissa kokeissa pitanyt saavuttaa vahintaan seuraavat
arvot (SILKO 3.252):

— uusintakasittelyvali >17 vuotta
— kloridien tunkeutumisen estaminen (++++)

— vesihoyryn lapaisevyys (+++)

— tunkeutumissyvyys (H+++)

Impregnointitydt tulee suorittaa SILKO 2.252 ohjeen ja materiaalitoimittajan laati-

mien tyoohjeiden mukaisesti, joiden lisaksi on noudatettava seuraavia ohjeita:

— Urakoitsijan tulee laatia impregnointitydsuunnitelma ja laatusuunnitelma

— Uusi suojattava betonipinta on suihkupuhdistettava. Puhdistusastevaatimus on
kevyt suihkupuhdistus SILKO 1.203 mukaisesti, jonka jalkeen pinta puhdiste-
taan huolellisesti rakennuspdlynimurilla.

— Impregnointiaine ei saa muuttaa hairitsevasti pinnan ulkonakoa.

— Suojaustydn onnistuminen varmistetaan tyon alussa ennakkokokeella, jossa
maaritetdan ja dokumentoidaan SILKO 2.252 ohjeessa esitetyt asiat.

— Suojaustyd on tehtava ennen kuin rakenne joutuu suolarasituksen alaiseksi.

— Suojattu pinta kastellaan heti kasittelyn jalkeen, jolloin pintaan ei saa imeytya
kosteultta.

— Impregnointiaineen tunkeutumissyvyys tarkistetaan lierioporanaytteen avulla
SILKO 2.252 mukaisesti.

3.10 Uusittavat siipimuurit

Vanhat siipimuurit korvataan uusilla siipimuureilla. Siipimuurit nostetaan paikoil-
leen valmiina elementteina tai valetaan paikoilleen muottien avulla suunnitelmapii-
rustuksien mukaisesti.

Valut tehdaan vahintaan luokan C30/37-3, P30 betonilla.

3.11 Betonipintojen laastipaikkaus

Alus- ja paallysrakenteiden korjattavien kohtien ja paljastettujen betoniterasten
esikasittelyn ja alustan vetolujuuksien varmistamisen jalkeen korjaaminen tehdaan
sementtipohjaisella polymeerimodifioidulla laastilla SILKO 1.231 ja 2.231 mukai-
sesti. Paljastetut puhdistetut betoniterakset sivelldadan kahteen kertaan korroo-
sionestolaastilla, kerrospaksuus =22 mm. Alustan ja laastin valissa on kaytettava
aina tartuntalaastikerrosta. Laastin lujuus tulee olla vahintaan C35/45 ja laastin tu-
lee olla pakkasenkestavaa.
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Korjausty6t ja pinnan kostutus tulee tehda materiaalitoimittajan ohjeiden mukaan.
Sementtipohjaisia materiaaleja kaytettaessa kasiteltavan pinnan tulee olla kostea,
mutta se ei saa olla marka (kiiltava). Kostutus tulee aloittaa vahintdan 1 vuorokau-
si ennen korjaustoiden aloitusta. Korjaustyot on aloitettava vuorokauden kuluessa
pintojen puhdistuksen jalkeen. Oikein ajoitettu pintojen puhdistaminen painepesul-
la toimii samalla osana pintojen kostuttamista.

Tartuntalaasti tulee levittaa kostutetulle pinnalle voimakkaasti ristiin harjaten siten,
ettd kaikki pienet kolot tayttyvat. Korjauslaasti levitetdan tartuntalaastin paalle
markaa maralle menetelmalla. Levitettavan kerroksen paksuus tulee olla vahin-
taan kolminkertainen maksimiraekokoon verrattuna. Kaikki tayttokerrokset tehdaan
ns. markaa maralle -periaatteella. Kaikki syvennykset ja lohkeamat, joiden syvyys
on yli 8 mm, korjataan korjauslaastilla. Korjauslaastin pinta hierretaan sienella.

Pinnat, joita ei paikata korjauslaastilla, tasoitetaan tasoituslaastilla, mikali rapau-
tumat ovat 3...8 mm. Tasoituslaastin tulee olla sementtipohjainen polymeeripitoi-
nen laasti, jonka levityksessa noudatetaan edella esitettyja tartuntalaastin alustaa
ja levitysta koskevia ohjeita. Tasoituslaastin pinta hierretaan sienella.

Betonipeitteen tulee betoniterasten kohdalla olla >30 mm. Paikattujen pintojen
laadun tulee vastata ymparoivia pintoja. Pinnat on jalkihoidettava materiaalitoimit-
tajan ohjeiden mukaisesti, mutta jalkihoitoon kaytettava aika on vahintaan 2 vrk
(tuulen nopeus alle 2 m/s, lampétila +5 C°...+20 C°) tai 4 vrk (tuulen nopeus yli 2
m/s, lampédtila yli +20 C°).

Suihkupuhdistuksen jalkeen korjauslaastilla tehdysta ensimmaisesta yli 1 m? kor-
jausvalusta ja sen jalkeen jokaiselta alkavalta 10 m? tehdaan tartuntavetolujuus-
koe. Tartuntavetolujuusvaatimus on >1,5 N/mm?. Kaikkien korjausvalujen tartunta
alustaansa tarkastetaan koputtelemalla. Mallikorjausvaiheessa suoritetut hyvaksy-
tyt vetolujuuskokeet voidaan sisallyttaa varsinaisiin vetolujuuskokeisiin.

3.12 Paallysrakenteiden pinnoitukset

Hiekkapuhalluksen ja mahdollisten laastipaikkausten jalkeen paallysrakenteet pin-
noitetaan SILKO 3.253 mukaisella pinnoitusaineella, jonka vaikutus karbonatisoi-
tumiseen on vahintaan +++, halkeamien silloituskyky on vahintaan +++, kloridien
tunkeutumisen estaminen vahintaan ++++. Esim. StoCrete FB -pinnoitteella. Ura-
koitsijan tulee selvittdaa nykyisen pinnoitteen tyyppi ja esittaa tilaajan hyvaksytta-
vaksi yhteensopiva pinnoitusaine. Pinnoitteen vari vaalean harmaa.

Pinnoitus suoritetaan SILKO 2.253 mukaan ja ty0ssa on noudatettava ainetoimitta-
jan tyoohjeita.

Urakoitsijan tulee laatia pinnoitustyosta yhdistetty tyo- ja laatusuunnitelma ennen
tydn aloittamista.

TyoOnaikaisten olosuhteiden on oltava pinnoitteen valmistajan ohjeiden mukaiset.
Yleiset vaatimukset ovat seuraavat:
— llman ja rakenteen lampétilan pitaa olla pinnoitettaessa vahintaan +5 °C.
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— Pinnoitettavan pinnan lampétilan on oltava vahintaan 3 °C ilman kastepisteen
ylapuolella.

— Tuulen nopeus saa olla korkeintaan 5 m/s. limavirtaukset eivat saa kuljettaa p6-
lya pinnalle ennen kuin se on polykuiva.

— Pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon sateilya, jos ilman lampétila on +20 °C
tai yli.

— Tyo6ta ei saa tehda sateella.

Suositeltava l1ampdtila on +10...+15 °C. Korkeita |ampdtiloja on syyta valttaa. Be-
tonipinnan kosteus mitataan tarvittaessa.

3.13 Alusrakenteiden pinnoitukset

Hiekkapuhalluksen ja injektoinnin jalkeen seinalevyjen ja siipimuurien pinnat pin-
noitetaan SILKO 3.253 mukaisella pinnoitusaineella, jonka vaikutus karbonatisoi-
tumiseen on vahintaan +++, halkeamien silloituskyky on vahintaan +++, kloridien
tunkeutumisen estaminen vahintaan ++++. Esim. StoCrete FB -pinnoitteella. Ura-
koitsijan tulee selvittda nykyisen pinnoitteen tyyppi ja esittaa tilaajan hyvaksytta-
vaksi yhteensopiva pinnoitusaine. Pinnoitteen vari vaalean harmaa.

Pinnoitettavat pinnat puhdistetaan ennen pinnoitusta SILKO 2.251 mukaan.

Pinnoitus suoritetaan SILKO 2.253 mukaan ja ty0ssa on noudatettava ainetoimitta-
jan tyoohjeita.

Urakoitsijan tulee laatia pinnoitustydsta yhdistetty ty6- ja laatusuunnitelma ennen
tyon aloittamista.

TyoOnaikaisten olosuhteiden on oltava pinnoitteen valmistajan ohjeiden mukaiset.
Yleiset vaatimukset ovat seuraavat:

— llman ja rakenteen lampétilan pitéda olla pinnoitettaessa vahintaan +5 °C.

— Pinnoitettavan pinnan lampétilan on oltava vahintaan 3 °C ilman kastepisteen
ylapuolella.

— Tuulen nopeus saa olla korkeintaan 5 m/s. limavirtaukset eivat saa kuljettaa p6-
lya pinnalle ennen kuin se on polykuiva.

— Pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon sateilya, jos ilman lampétila on +20 °C
tai yli.

— Tyo6ta ei saa tehda sateella.

Suositeltava l1ampdtila on +10...+15 °C. Korkeita |ampdtiloja on syyta valttaa. Be-
tonipinnan kosteus mitataan tarvittaessa.

4. KANNEN PINTARAKENTEIDEN KORJAAMINEN

Kannen pintarakenteet uusitaan kokonaan. Uuden paallysteen ylapinta tulee sa-
maan korkoon vanhan paallysteen ylapinnan kanssa.

Eristysalustan kunnostus tehdaan kohtien 2.2.2 ja 3.8 seka SILKO 2.240 mukai-

sesti. Eristystydossa on noudatettava ohjeita SILKO 2.811 ja InfraRYL 42310. Eris-
tystydn sdasuojauksessa tulee noudattaa ohjetta InfraRYL 42310. Kannen ylapin-
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taan levitetdadn kumibitumiliuos koko tydalueelle. Liuoksen kovetuttua elementti-
saumat kannen ylapinnassa ja kannen paadyissa tiivistetaan kumibitumikermieris-
tyksen kanssa yhteensopivalla vesitiiviilld likuntasaumanauhalla (likevara 2
mm), jonka jalkeen paalle asennetaan kaksinkertainen kumibitumikermieristys.
Kaytettava kermi kayttdluokan 1 mukaisesti.

Vesieristeena ei hyvaksyta mastiksi- tai polyuretaanieristysta.

Aluskermin tartunta alustaansa varmistetaan InfraRYL:n kohdan 42310.3.2.1 mu-
kaisesti tartuntavetokokeilla, joita tehdaan 3 kpl/kannen puolikas, yhteensa 6 kpl.
Tartuntavetolujuusvaatimus on >1,5 N/mm?.

Kumibitumikermien paalle koko kannelle levitetdan suodatinkangas (N4) ja suoja-
hiekka 20 mm.

Reunapalkin sisapintaan ja noin 250 mm leveydelta eristyksen paalle tehdaan
kaksinkertainen kumibitumisively, jonka ensimmainen kerros limittyy ensimmaisen
kermin paalle ja toinen kerros toisen kermin paalle.

Asfalttipaallyste tehdaan SILKO 2.814 mukaisesti. Asfalttipaallysteen tyyppi ajora-
dalla ja sillan paatyjen kaivuualueiden osalla on AB 16 (40 mm) + ABK (50 mm)
murskekerroksen paalle tehtyna. Asfalttipaallysteen tyyppi kevyen liikenteen vay-
lalla on AB 16 (50 mm) murskekerroksen paalle tehtyna. Jyrsityilla alueilla AB 16.

Kevyen liikenteen vaylan ja ajovaylan valissa oleva reunakiveys puretaan ja tilalle
tehdaan uusi reunakivi liukuvalamalla.

Valu tehdaan vahintaan luokan C35/45-3, P50 betonilla.

5. SILLAN VARUSTEET JA LAITTEET

5.1 Pintavesikourut

Pintavesikourut uusitaan SILKO 1.601 ja 2.651-ohjeiden mukaisesti sillan jokaisel-
le nurkalle.

5.2 Kaiteet

Sillan molemmilla sivuilla uusi kaide on H2-tdrmaysluokan ja aurauskestavyys-
luokan 4 tihea teraksinen kaide, joka tayttaa siltakaiteiden suunnitteluohjeen (VO
9/2022) vaatimukset. Kaide kiinnitetaan sillalla korkeaan reunapalkkiin. Kaiteen
kiinnityspultit asennetaan paikoilleen ennen reunapalkkien valua. Uuden kaiteen

korkeus tien pinnasta mitattuna 1,2 metria.

Kaiteisiin liikuntajatkokset suunnitelmapiirustuksien mukaisesti.
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Kaiteen pintakasittely on tyyppipiirustusten mukainen kuumasinkitys. Kaiteen ra-
kentamisessa noudatetaan tyyppipiirustussarjaa R15/DK H2-1...19 soveltuvilta
osin.

5.3 Saumaukset

Paallysteen ja reunapalkkien seka kevyen liikenteen vaylan paallysteen ja reuna-
kiven valiset saumat saumataan plastisella saumamassalla SILKO 2.732 ja 3.731-
ohjeiden mukaisesti.

5.4 Kaapelivaraukset

Sillassa tai silta-alueella on ainakin Elisan kaapeli’kaapeleita.

Reunapalkkeihin ja kulmatukimuureihin asennetaan JM50 suojaputki kaapeleille.
Suojaputket paatetdan kaapelikaivoihin sillan paissa tyyppipiirustuksen R15/DV4
mukaan.

5.5 Tarkkailutapit

Siltaan asennetaan InfraRYL 42001.5.3 mukaiset tarkkailutapit, jotka sijoitetaan
suunnitelmapiirustuksien mukaisesti. Tarkkailutappeja on yhteensa 4 kpl.

6. TYOT SILTAPAIKALLA

6.1 Tulopenkereet

Tulopenkereiden tayttd kaivetaan auki reunapalkkien molemmin puolin asennetta-
vien kulmatukimuurien kohdalta ja tukilinjojen vieresta koko sillan leveyden matkal-
ta vesieristeiden asentamisen takia. Kaivuu taytetaan murskeella #0...32 mm huo-
lellisesti kerroksittain tiivistaen.

Siipimuurien ulkopuolinen maataytté kaivetaan auki ja taytetddn murskeella uusien
siipimuurien asentamisen/valujen jalkeen.

6.2 Tieluiskat

Tieluiskista pengerkaiteiden uusimisen matkalta poistetaan mahdollinen ylimaarai-
nen kasvusto ja/tai palteet.

6.3 Pengerkaiteet

Pengerkaiteiden vahimmaismitat on esitetty suunnitelmapiirustuksissa. Siirtymara-
kenne VO 9/2022 kohdan 2.5 mukaan.
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6.4 Paallyste

Tulopenkereilla paallyste jyrsitdan ja paallystetdaan uudelleen (AB 16/AB 16+ABK)
vahintdan 10 m pituudelta reunapalkkien paasta mitattuna, jotta sillan pintaraken-
teiden paksuuden muutoksesta aiheutunut TSV:n muutos voidaan korjata talla
osuudella. Paallystettava matka voi olla pidempi, mikali tulopenkereiden painumia
tai tien kaltevuuksia on korjattava pidemmalta matkalta.

Paallysteen maalimerkinnat ennallistetaan paallystystoiden jalkeen.

6.5 Nurmetus

Tieluiskiin kylvetaan uusi nurmi luiskille tehtavien pintavesikourujen, kulmatuki-
muurien kaivuiden ja siipimuurien kaivuiden ja tayttojen jalkeen.

Nurmetus uusitaan SILKO 2.916 -ohjeen mukaisesti.

7. LAADUNVARMISTUS
7.1 Yleista

Tassa on esitetty yhteenveto korjaustdiden teknisista ja mitattavista laatuvaati-
muksista ja laadunvarmistuskokeista.

Tilaajalla on oikeus esittaa naihin suoritusrajoihin nahden vaatimuksia silloin, kun
nama seikat voivat vaikuttaa ko. osasuorituksen tekniseen tasoon tai muihin koko-
naistulokseen vaikuttaviin seikkoihin.

Ennen tyon tai sen osan aloittamista on varmistauduttava siita, ettd olosuhteet ei-
vat ole asiakirjojen mukaisen tyosuorituksen esteena. Urakoitsijan on saatava ti-
laajan hyvaksyminen alihankinnoilleen.

Toisarvoiset tyot, joita rakennustapaselostuksessa ja piirustuksissa ei ole mainittu,
mutta jotka yleisen tavan mukaan ovat tarpeellisia asiakirjojen mukaiseen lopputu-
loksen saavuttamiseksi, on suoritettava ilman eri korvausta urakkaan kuuluvina.

7.2 Rakennustarvikkeet

Rakennustarvikkeiden tulee tayttaa niille tassa rakennustapaselostuksessa, nor-
meissa ja ohjeissa asetetut vaatimukset seka niiden tulee olla vaylaviraston laatu-
vaatimukset tayttavia tuotteita. Kaikilla tuotteilla tulee olla kokeisiin perustuva selvi-
tys materiaalien ominaisuuksista ja voimassa oleva varmennettu kayttdseloste se-
ka kayttoturvallisuustiedote.
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Suunnitelma-asiakirjoihin merkitty tarvike voidaan tilaajan luvalla vaihtaa toiseksi.
Tarvikkeesta on esitettava tutkimustuloksiin perustuva selvitys siita, etta tuote tayt-
taa sille suunnitelmassa esitetyt vaatimukset. Vastuu vaihdosta jaa sen esittajalle.
Eri tyOvaiheissa on kaytettava keskenaan yhteensopivia tuotteita. Eri valmistajien
tuotteita kaytettdessa on varmistuttava materiaalien yhteensopivuudesta.

7.3 Rakennusvailineet

Tyovalineiden seka koneiden tulee olla tarkoituksenmukaisia ja niiden tulee tayttaa
tyoéturvallisuudelle asetetut vaatimukset. Ne varustetaan tarvittavilla apuvalineilla
tai -laitteilla, ettei kasiteltaville tarvikkeille, rakennusosille eika ymparistolle aiheu-
teta vauriota.

7.4 Tyon suoritus
Urakoitsijan tulee tayttaa Vaylan siltatdiden toimittajavaatimukset.

Kaikissa tyovaiheissa tulee noudattaa taman rakennustapaselostuksen ohella ma-
teriaalitoimittajan tydohjeita. Jos urakoitsija haluaa kayttaa asiakirjoista poikkeavaa
tyotapaa, on hanen hankittava tahan tilaajan suostumus.

7.5 Asioiden kirjaaminen

TyOmaalla on pidettava asianmukaista numeroiduin sivuin varustettua tydmaapai-
vakirjaa, jonka tulee antaa selva kuva tyon kulusta. Paivakirjasta tulee ilmeta mm.
rakennustyon ja tarkeimpien osatdiden aloittaminen ja lopettaminen, saaolosuh-
teet, tarkastukset ja katselmukset seka niiden tulokset, mahdolliset vahingonluon-
toiset tapahtumat seka rakennustyon aikana tehdyt muistutukset, huomautukset,
annetut ja saadut ohjeet seka sopimukset ja paatdkset.

Betonirakenteiden korjauksen laadunvarmistustoimenpiteet tehdaan taman raken-
nustapaselostuksen ja InfraRYL:n seka SILKO-ohjeiden mukaisesti ja kirjataan
yl6s (esimerkiksi lomakkeelle By405).

Urakoitsijan tulee tehda tarvittavat InfraRYL:n, SILKO-ohjeiden ja viranomaisten
maaraysten mukaiset seka taman tyotapaselostuksen edellyttamat suojarakenteet
olosuhteiden vaatimalla tavalla. Erityisesti tulee huomioida kannen eristystdiden
edellyttamien suojausten toteuttaminen InfraRYL 42300 ohjeiden mukaisesti.
Vahingoittumiselle ja likaantumiselle alttiit keskeneraiset tai valmiit rakennusosat ja
rakenteet on tehokkaasti suojattava rakennustydn aikana.

7.6 Betonirakenteiden laadunohjaus ja -varmistus

Korjaus- ja impregnointitoista laaditaan laaturaportti. Raportissa esitetaan tiedot
kaytetyistd materiaaleista ja tarvikkeista seka tarkeimmista tyévaiheista, tarkastuk-
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sista ja tyon lopputuloksesta. Lisaksi siihen liitetdan koetustodistukset ja muu kel-
poisuutta osoittava aineisto seka korjaustyon aikaiset tyosuunnitelmat ja eri tyo-
vaiheista tehdyt laadunvalvontapdytakirjat. Betonikorjauksista ja tassa tyotapa-
selostuksessa seka muissa ohjeissa esitetyista tyovaiheista laaditaan poytakirjat
(esimerkiksi lomakkeelle By 405).

Kaytettavien tuotteiden ja tydon lopputuloksen on taytettava InfraRYL:n ja SILKO-
ohjeiden seka tassa korjaustdiden rakennustapaselostuksessa esitetyt laatuvaati-
mukset. Korjaus- ja impregnointitdiden laadunohjaus ja -varmistus on suoritettava
InfraRYL:n ja SILKO-ohjeiden mukaisesti.

7.6.1 Vetolujuus- ja tartuntavetolujuuskokeet

Esikasitellyn tartunta-alustan vetolujuusvaatimus on >1.5 N/mm? SFS-EN 5445
mukaisesti. Vetolujuuskokeiden maarat on esitetty tydohjeosassa.

Tartunta-, tasoitus- ja korjauslaastin tartuntavetolujuusvaatimus on >1.5 N/mm? 28
vrk:n iassa SFS-EN 1542 mukaisesti. Tartuntavetolujuuskokeiden maarat on esi-
tetty tydohjeosassa.

Vetolujuuskoejarjestelyt on suunniteltava ennen téiden aloitusta huomioiden toéiden
eteneminen ja mahdolliset kokeet alle 28 vrk:n iassa, jotta valtytddn mahdolliselta
tilanteelta, jossa tyo on valmis ja tyon jalkeen tehtyjen kokeiden tulokset alittuvat.

Tartuntavetolujuuskokeiden porareikien paikkaus tehdaan SILKO 2.231 mukaisesti
valumattomalla paikkauslaastilla ja mahdollinen pintakasittely ymparoivan raken-
teen mukaisesti.

Kannen eristysalustan vetolujuusvaatimus >1.5 N/mm?2. Vesieristeen tartuntaveto-
lujuusvaatimukset ja koemaarat InfraRYL 42300 mukaisesti.

Tyo- ja laatusuunnitelmassa on esitettava toimenpiteet tilanteelle, jossa tartuntave-
tolujuudet alittavat vaadittavat arvot.

7.6.2 Vesisementtisuhde

Korjausmateriaalit suhteutetaan mahdollisimman vahan kutistuviksi. Kutistumaan
vaikuttaa merkittavasti vesisementtisuhde, joka materiaalitoimittajan tulee ilmoit-
taa. Valu- ja laastipaikkauksissa vesisementtisuhde maaritetdan kerran tyévuoron
alussa vesimaaramittausten pohjalta By41 kohdan 14.5.2 mukaisesti.

7.6.3 Impregnointityo

Impregnointiaineen tunkeutumissyvyys tarkistetaan lierioporanaytteella jokaista al-

kavaa 100 m? kohden, kuitenkin vahintaan yhdesta naytteesta/reunapalkki. Vesi-
koe tehdaan kauttaaltaan koko impregnoidulle pinnalle.
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8. PIIRUSTUSLUETTELO

R15/10163 r-1 Yleispiirustus
R15/10163 r-2 Korjauspiirustus 1
R15/10163 r-3 Siipimuurit
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